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BEVEZETO

A biolizemanyagok hasznalatdnak lehetdsége nem uj keletli, mar a négyiitemii benzines majd a
dizelmotor feltalalasa idején is felmeriilt. A kdolajalaptt nyersanyagok alacsony ara és
rendelkezésre allo6 nagy mennyisége miatt a multban csak akkor alkalmaztak iizemanyagként, ha
nyersanyaghidny lépett fel. Annak oka, hogy az utdbbi években miért fordult a figyelem a
biolizemanyagok felé a krizishelyzetek altal kivaltott olajvalsagokban, a feltorekvd gazdasagok
fokozodo igényében és a kdolajkészletek belathatd idén beliili kimeriilésének realis veszélyében
keresendd. A kulcsszo az ellatasbiztonsag novelése lett. Az utdbbi években, féleg Eurdpaban
fontos hivatkozasi alapként jelent meg az tiveghazhatasu gazok kibocsatasnak a mérséklése is.

Kedvezd klimatikus és teriileti adottsagokkal rendelkezd Brazilia mar az 1975-ban elinditotta a
bioetanol programjat. Ot néhany évvel késébb, 1978-ban kévette az Egyesiilt Allamok. S mara mar
nemcsak lehagyta Braziliat, hanem a féleg kukorica alapu eldallitasa ellenére, igaz jelentds allami
tamogatassal olcsobban tudja kindlni a bioetanolt, mint Brazilia. Az Eurdpai Uni6é a két vezetd
orszaghoz képest csak mintegy két évtizedes késéssel, 1997-ben energiapolitikai dokumentum
keretében fogalmazta meg a bio-lizemanyagok kapcsolatos politikajat. Majd ezt hat éves késéssel
kovette a A kozlekedési agazatban a bio-lizemanyagok, illetve mas megajuld iizemanyagok
hasznalatanak elémozditasar6l” ciml iranyelv, amely szerint 2010-re el kell émi az 5,75%-o0s,
2020-ra pedig a 10%-os ardnyt. Az EU Bizottsag 2008. janudr 23-i rendelettervezetében a 2020-ra
sz016 10%-os elGiranyzatot ugyan valtozatlanul hagyta, de a 2010-re sz616t 4,2%-ra mérsékelte.
Beismerve ezzel az eredeti el6iranyzat tarhatatlansagat.

Az Eurépai Unio6 részben klimatikus okokbol kifolyolag, s részben a mezégazdasagi termelésbe
vonhatd tovabbi jelentds teriiletek hianya miatt csak korlatozottan alkalmas a bioilizemanyagok
nyersanyagainak megtermelésére. Jelentos bizonytalansagi tényezonek szamit a WTO targyalasok
kimenetele, konkrétan az, hogy az EU megsziinteti-e, vagy jelentdsen csokkenti-e a bioetanol
behozatal védévamjait és a kivetett illetéket. Ez, legalabbis atmenetileg, jelentds versenyhatranyba
hozna az EU tagorszagok eldallitoit, azonban hosszabbtavon ez az akadaly elharithatdé és a
biotizemanyagok eldallitasa az EU-n beliil is versenyképes lehet.

A Eurodpai Uni6 Bizottsag szamara készitett szamitas szerint, ahhoz, hogy az Eurépai Uni6 2020-ra
a 10 szazalékos bekeverési aranyt sajat termelésbdl elérje, az Gjra miivelésbe vehetd teriilettel
egylitt a szantoteriilet 20 szazalékdra van sziikség. Ez az igénybe vehetd teriilet felsé hatarat
jelenti, kdvetkezésképpen tovabbi bovitésre mar gyakorlatilag nincs is lehetség. A korlat azonban
nemcsak az alapanyag-termelés oldalarol jelentkezik. Az EU Bizottsag Energetikai és Kozlekedési
Foigazgatdosaga szamitasa szerint az elosztd rendszerek ¢és jarmilivek biolizemanyagok
forgalmazasra, illetve hasznalatara torténé atallithatosag litemét figyelembe véve 2020-ra 6-7%-0s
bekeverési arany elérése lehet a realis célkitlizés.

A tropusi orszagokban altaldban kedvezObbek a bioiizemanyagok eléallitdsnak a feltételei,
azonban fennall a veszélye annak, hogy a bioszféra jelentés elemeit képezo tropusi eséerddk esnek
aldozatul a biolizemanyagok irdnti megnovekedett keresletnek. Az esderddk irtasanak ez ido
szerint els6dlegesen még nem a biolizemanyagok eléallitasdhoz sziikséges nyersanyagok
megtermelése a célja, hanem az élelmiszertermelés ¢és kozmetikai ipar és élvezeti cikkek
alapanyagainak eldallitasa. Jelenleg Brazilidban példaul a bioetanol nyersanyagaul szolgalod
cukornad termelése nem a kiirtott esderdok helyén, ahol élelmiszertermelés folyik, hanem extenziv
hasznositasu legelok (szavannak) intenzivebb hasznositasa révén torténik.

A biolizemanyagok eloallitasa jelenleg zommel élelmezési célra is hasznosithatd alapanyagokbol
torténik. Az 2007-es év gyengébb terméseredménye és a feltdrekvo orszagok megnovekedett
¢lelmiszer iranti kereslete mellett a biolizemanyagok ndvekvd nyersanyagsziikséglete kétségkiviil
hozzajarult az élelmiszerarak emelkedéshez. Az, hogy ez a hatas drasztikusabban jelentkezett, mint
ezt a kinalat viszonylagos csokkenése indokolta volna az a panikreakcid mellett azzal
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magyarazhato, hogy a massal nem helyettesithetd alapvetd élelmiszerek arai tlreagaljak a kinalat
vélt, vagy valos csokkenését.

Azt azonban vilagosan kell 1atni, hogy a mezdgazdasagi termékek aremelkedésnél hosszu tavu
tendenciaval kell szamolnunk. Az eddig feleslegekkel, eladatlan és eladhatatlan készletekkel
kiiszkodo fejlett orszagok mezdgazdasagi termeldi keresleti pozicioba keriiltek, ami azt is jelenti,
hogy a mezdgazdasagi termelés szerepldi, szerencsés esetben kikeriilhetnek az idestova masfél
évszazados jovedelemdiszparitasos helyzetiikbOl. A szerencsés esetet azért kell hangsulyozni, mert
ez sokban fiigg attol a mezOgazdasagi termeldk és érdekszervezeteik érdekérvényesitd
képességétdl a multinacionalis cégekkel szemben.

A biolizemanyagok eldallitasnak gazdasadgossagara vonatkozo szamitadsok azt mutattak, hogy a
hordonkénti 100 USA Dollart meghaladé kéolajar és maximum 150 Eurd tonndnkénti gabonadr
mellett valik versenyképessé a biolizemanyag eldallitasa a koolajalapu lizemanyagokkal szemben.
A 2007-es év és a 2008-es €v elsd honapjainak torténései azt is megmutattak, hogy a kdolajar 100
Dollar folé emelkedése a gabonaalapu bioiizemanyag eldallitds gazdasagossagat egymagaban nem
tudja garantalni. Hiszen a gabonaarak tonnankénti 200 Eur6 f6lé emelkedése azt jelenti, hogy a
bioiizemanyagok eldallitaisa 100 Dollarnal magasabb kdolajar mellett lehet gazdasagos. A kdolaj
aranak emelkedésre biztosan lehet szamitani. Az a koriilmény viszont, hogy a gabonalapu
biolizemanyag el6allitas alapanyaga egyuttal alapvetd ¢lelmezési cikk is, az ilyen iranyu
fejlesztéseket igen kockazatossa teszik.

Az élelmezési célra is felhasznalhatdo alapanyagokbol eldallithatd 1Un. elsdgeneracios
biolizemanyagok termelése nemcsak kockazatossa valt, hanem mennyiségileg is behatarolt.
Eléallitasukkal csak néhany szazalékkal lehet ndvelni az energiaellatas biztonsagat. A
mezOogazdasagi, erdészeti és mas melléktermékek celluloztartalmanak lebontasara alapuld un.
masodik generacids biolizemanyag eldallitdsa mar nagyobb perspektivaval kecsegtet. Itt legfoljebb
mas ipari célu (példaul papirgyartas) jelent konkurenciat. Az ilyen alapanyagokra épiild
biolizemanyag el6éallitds mar mennyiségileg is jelentds lehet. Elterjesztésiikkel a fosszilis eredetli
iizemanyagoknak perspektivaban 30-40 szazalékat lehet kivaltani. A celluldéz olcsé atalakitasa
alkoholerjesztéshez sziikséges gluk6zza azonban még nem megoldott. A legigéretesebbnek latszo
enzimes technologia is még draga. Viszont szinte naponta jelennek meg hiradasok arrdl, hogy ezt
valahol a vilagban megoldottak. Mindenesetre tény, hogy kereskedelmi mennyiségii celluloz alapt
biolizemanyagok eldallitasa a vilagban tobb helyen (példaul Brazilidban és Svédorszagban) is
elkezd6dott.

Az els6 generacids bioilizemanyag eléallitasra kiépitett feldolgozd-kapacitdsokat viszonylag kevés,
hozzavetdlegesen 15 szazalékos tdobbletraforditassal at lehet allitani masodik generacios
biolizemanyag eldallitasra. Tehat az az érvelés, hogy ezek a kapacitasok elvesznek, ha a masodik
generacios technologia elterjedése lehetévé valik, nem allja meg a helyét. Ennél azonban
sulyosabb problémanak latszik az, hogy a benzint helyettesito az elsdgeneracios bioetanol
forgalmazashoz kiilon eloszto-szallito kapacitas kiépitése sziikséges. Tovabba ez az lizemanyag
hagyomanyos motorral felszerelt jarmiivekben csak kis ardnyban hasznalhat6, s a jarmiveket
karosithatja. A nagyobb aranyu bekeverhet6séghez viszont mas motorral felszerelt jarmiivekre van
szilkség. Arrdl nem is beszélve, hogy a bioetanol energiatartalma csak mintegy kétharmada a
benzinének. Tehat tobbet kell beldle tankolni. A mezégazdasagi alapanyag felhasznalasaval
azonban nemcsak bioetanol, hanem biobutanol is gyarthat6, amelynek tulajdonsagai gyakorlatilag
megegyeznek a benzinével.

A magyar mez0gazdasag mind természeti, mind gazdasag struktirabeli adottsagai olyanok, hogy
méretéhez képest az Eurdpai Unid tagorszagai kozott gabonara alapozott biolizemanyag eloallitova
valhat. Egy atlagos iddjarasa évben 4-5 milli6 tonna kukorica és 1-2 millié tonna buza bioetanol
eloallitasara alkalmas tobblettermés keletkezik. Ugyanakkor néhany kedvezdtlen idéjarasu évet
leszamitva igen jelentOs értékesitési gondok jelentkeznek. Az elmult egy-két évben az eladhatatlan
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készletek levezetésre az EU intervencios felvasarlasa nyujtott lehetdséget, amely viszont a kozel
jovoben megsziinik. A 2007. évi rossz termés a gabonakészleteket teljes egészében felszivta. Az
olajos novényeknél nem jelentkeztek értékesitési gondok, s évente jelenleg is 700-800 ezer tonna
kerdl kivitelre, amelynek nagy része nyersanyagbazisat képezhetné a hazai biodizel eldallitasnak.

A magyar mezdgazdasadg gazdasagstruktiraja, nevezetesen a nagyiizemek dominanciaja egyrészt
kedvez a  Dbiolizemanyagok eldallitasahoz  sziikséges mez6gazdasdgi  nyersanyagok
megtermeléséhez, masrészt ugyanakkor komoly hatranyt is jelent az, hogy ezeknek a
gazdasagoknak a dontd tobbsége nem rendelkezik allattartassal. Igy a biolizemanyagok eléllitasa
soran keletkez6 melléktermékek hasznositasa akadalyokba {itkozik, ami jelentésen rontja a
bioiizemanyag eldallitisanak gazdasagossagat. S6t az egyébként takarmanyként hasznosithatd
melléktermék kornyezetszennyez6 anyagként jelenik meg.

Széleskorti és teljes életciklusra vonatkozé elemzések alapjan allithatjuk, hogy, ez ugyan fligg a
feldolgozasi fazisban felhasznalt energia fajtajatol, de egészében a biolizemanyagok hasznalta az
iiveghazhatasi gazok kibocsatdsat, ha nem is jelentds mértékben, de csokkenti. A teljes
¢letciklusra vonatkoz6 szamitasok azt mutatjak, hogy a felhasznalt alapanyagtdl és a feldolgozas
soran hasznalt energiaforrastol fiiggden a széndioxid kibocsatas csokkentését 15 és 70 szazalék
kozotti értékre teszik. Az elemzések azonban nem szamolnak a kornyezeti hatas egyéb elemeivel.

A nagyvarosok lakossagat sujté légszennyezésért, néhany kivételtdl eltekintve, elsdsorban és
dontéen a kozlekedési agazat a felelds. A jelentds egészségiigyi karosodast okozo szénmonoxid és
a szilardanyag (szall6 és iilepedd por) kibocsatas bioiizemanyagok alkalmazasnal jelentdsen
csokken. Az ugyancsak jelent0s egészségiigyi kockazatot jelentd nitrogén-oxidok és az illékony
(nem metan) szerves vegyiiletek kibocsatasa, ha a bioilizemanyagok -eldallitasanak terjes
¢letciklusat nézziik, akkor a né. Azonban ez a tobbletkibocsatas nitrogén-oxidok esetében a
feldolgozasi fazisban, mig az illékony (nem metan) szerves vegyiiletek tobblet kibocsatasa a
feldolgozasi és a forgalmazasi szféraban jelentkezik, vagyis nem koncentralodik a nagyvarosokra.

A jelenleg nem latszik olyan alternativa, amelyik feleslegessé tenné a bioiizemanyagok
térhoditasat. Nagyon fontos azonban, hogy ez a folyamat egyrészt a fenntarthatosagi kritériumok
betartasaval és ellendrzése mellett menjen végbe, masrészt a fejlodé orszagokbol szarmazo
bioiizemanyagok kereskedelmére is ki kell terjeszteni a Fair Trade elvének alkalmazasat. A
kormanyoknak nem a bioilizemanyag termelés tulzott Osztonzésre kell torekedniiik, hanem a
fenntarthatosagi kritériumok és a méltanyos kereskedelem kritériumainak betartasa és betartatasa
révén a korlatozé funkcid érvényesitésre kell a hangsulyt helyezni. Kiilfoldi tapasztalatok azt
mutatjak, hogy abban a helyzetben, amelyben Magyarorszag ebben a tekintetben van, az Gn. niche
(specialis sziik) piacok, ugy, mint a tomegkodzlekedésben résztvevd buszok, a teherautok és
mezOogazdasagi gépek nyujtjak a legjobb lehetdséget a biolizemanyagok felhasznalasara.



1. A bioiizemanyagok bemutatasa, nyersanyagok, biomassza egyéb felhasznalasi
lehetéségei, masodik generacios biolizemanyagok

A biolizemanyagok hasznalata nem uj keletii. A négyiitemii motorok megalkotdja, Nicolaus
August Otto elsé motorjainak lizemanyaga az alkohol volt. Henry Ford 1925-ben az etanolt a
”jové  lizemanyaganak” nevezte. Arra szamitott, hogy a mezdgazdasagi termékekbdl
eldallithato alkohol lesz a f6 hajtdanyaga a jarmiiveknek. Ami egytttal megoldana az amerikai
farmerek értékesitési gondjait is. A biodizel felhasznalasdnak gondolata magatol a dizelmotor
feltalalojatol, Rudolf Dieseltdl ered, aki 1912-ben ezt irta: ”A ndvényolaj lizemanyagként
torténo hasznalata ma még jelentéktelen. Id6vel azonban ezek a termékek ugyanolyan fontosak
lesznek, mint a benzin és a katranytermékek.”"

A koolajalapi nyersanyagok alacsony ara és rendelkezésre allo nagy mennyisége miatt az
etanolt hosszu ideig legfeljebb oktanszamndveld motorhajtdanyag-adalékként hasznaltak, s
csak akkor alkalmaztdk lizemanyagként, ha nyersanyaghiany 1épett fel. Annak oka, hogy 70-es
évek kodzepén miért fordult a figyelem a biolizemanyagok felé, az 1973 évi, elsd olajvalsag
keltette panikreakcioban keresendd. Tobb orszag kormanya radobbent arra, hogy mennyire
kiszolgaltatott az importalt koolajnak. Megfelel6 klimatikus ¢€s teriileti adottsdgokkal
rendelkezd orszag, mint példaul Brazilia arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a biolizemanyagok
eléallitasaban hossza tava lizleti lehetdség van, s mar a 70-es €vek kozepén utjara inditotta a
bioetanol programjat.

Az 1970-es évek kozepétdl indult, de 2000-t61 felgyorsult fejlodés eredményeként 2006-ben az
lizemanyag céljabol eldallitott bioetanol mennyisége mar 49 millié tonna volt, ami a vilag
benzinfogyasztasanak mintegy 2%-at tette ki. A bioetanol termelésében az Egyesiilt Allamok,
és Brazilia jar az élen. Ok adjak 2006-ban a vilag bioetanol termelésének 70 szazalékat.” Az
el6allitott biodizel mennyisége 2006-ben 6 millié tonna volt.’ A biodizel elballitasban az
Europai Unidé a vezetd szerep. A vilag termelésének 2006-ban tobb mint 80%-at adta. Ami
viszont némi arnyékot vett erre, az az, hogy a megnovekedett kereslet kdvetkeztében az
Eurépai Unidé 2005-t6] a repcemag és repceolaj tekintetében netté importérré valt. Sot a

srer

a. Az els6 generacios alkohol tartalmi biolizemanyag a bioetanol

A novényi fotoszintézis folyaman keletkezett szénhidratokbdl vagy zsirsavakbol megfeleld
eljarasokkal tizemanyagok allithatok el6. A bio- elétag hasznalata arra utal, hogy ezek az
iizemanyagok mezégazdasagi termékek felhasznalasaval késziiltek.” A folyékony un.
biolizemanyagok két fontosabb csoportjat kiilonboztetik meg: a novényi eredetii
nyersanyagokbdl alkoholt (bioetanolt) és a novényi olajokbdl észterezéssel nyert biodizelt.

Lasd: http://hu.wikipedia.org/wiki/Rudolf Diesel és http://www.hempcar.org/ford.shtml

Természetesen a leirtakon tul abban, hogy a benzin keriilt ki gy6ztesen ebbdl, jelentésen kozrejatszottak
a kedvez6 fizikai és kémiai tulajdonsagai, s az olcsosaga is.

Renewable Fuel Association http://www.ethanolrfa.org/industry/statistics/#E
http://www.agrarunio.hu/news?id=430

A biolizemanyagok (angolul biofuels) elnevezés a helyességét tobben vitatjak. A helyesebbnek tartjak a
“biofuels”, “bioetanol” “biodiesel” elnevezés helyett az “agrofuels”, “agroetanol” “agrodiesel”
elnevezés hasznalatat. Ez utobbi az angol nyelvii irodalomban legalabb annyira elterjedt, mint a
”biofuels”, “bioetanol” “’biodiesel” elnevezés. Az agrolizemanyag, agroetanol és agrodizel elnevezés
hasznalatat két okbol kifolyolag is érdemes megfontolni: az egyik, hogy végiil is az asvanyi eredeti
iizemanyagok is biologiai eredetiick a mdasik, hogy Magyarorszagon a ’bio” elnevezést a megfeleld
agrar-kornyezetvédelmi eldirasok betartdsa mellett termelt mezdgazdasagi termékre hasznaljuk
mégpedig pozitiv értelemben. A biotizemanyagokhoz, legalabbis jelenleg még legalabb annyi negativ,
mint pozitiv képzet tarsul.
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A szakirodalomban nem egyértelmli az elsd- és masodik generacios bioilizemanyagok
megkiilonboztetése. Azt gondoljuk, hogy akkor jarunk el helyesen, ha az elsd és masodik
generacios lizemanyagok kozotti elhatarolast két értelemben hasznaljuk. Az elsé elhatarolasi
szempont az lehet, hogy az eléallitott biolizemanyaggal mennyire jol helyettesithet6 a fosszilis
iizemanyag, illetve milyen emisszids tulajdonsidgokkal rendelkezik. A masik disztinkcid
viszont az lehet, hogy az biolizemanyagot milyen mas felhasznalasi céllal konkuralo, vagy
nem konkuraldé mezégazdasagi nyersanyagbol allitjak el6.’

A vildgon ma legnagyobb mennyiségben eléallitott bioilizemanyag, a bioetanol egy szerves ve-
gylilet: az etil-alkohol, kémiai képlete: C2HSOH. Cukortartalmi ndvényi anyagokbol
erjesztésével allitjak eld azért, hogy benzint helyettesitd, vagy annak adalékaként szolgalo
motor-lizemanyagot kapjanak. A bioetanol gyartasanak alapanyaga altaldban vagy magas
cukortartalmi noévény (pl. cukornad, cukorrépa) vagy olyan anyagot tartalmazd novény,
melyet kémiai-biologiai reakciok sorozataval gliikozza lehet alakitani. (Példaul a
keményitdtartalmti novényeket: kukoricat, buzat, burgonyat stb., vagy celluloz tartalmu
novényeket: fat, fiféléket, gabonaszarakat, szalmat stb.)

Cukorbol az alkohol-eldallitas technologiaja viszonylag egyszer(i folyamat, s ha ugy tetszik
évezredek oOta ismert. Egy kdzonséges élesztogomba leveg6tdl elzart kornyezetben a cukrot
alkoholla alakitja at. Az erjesztés soran a nyersanyagtol és annak eldkészitésétol fliggéen
alacsony alkoholtartalmti (10-18%), szilard maradvanyanyagot is tartalmazo cefrét kapnak. A
cefrébdl az alkohol kivonasa tobb fokozatl desztillacioval torténik. A desztillacid végterméke
altalaban 95-96%-os alkohol, melybdl tobbnyire molekulasziird segitségével érik el a 99,9%-
os tisztasagot. A tiszta alkoholt a végfelhasznalasnak megfelelden denaturaljak, vagy
kozvetleniil benzinbe keverik.

Amennyiben viszont keményitd, vagy celluloz all rendelkezésre, azok szemcséit a
hidrolizishez elészor a daralassal, majd a rostok, sejtfalak szétroncsolasaval (pl. nagy nyomasu
fozéssel, gozoléssel) mikroszkopikus méretiire csokkentik, hogy a késobbi kémiai és biologiai
reakciok a lehetd legnagyobb felilleten mehessenek végbe. Az igy kapott anyag a hossza
szénhidrat-lancait savas hidrolizissel, vagy enzimes hidrolizissel (pl. alfa-amilaz, béta-amilaz,
gliiko-amilaz segitségével) feldaraboljak, gliikkozza alakitjdk majd a fent leirtak szerint
erjesztik, desztillaljak stb.

A bioetanol hatranya, hogy csdvezetékben nem széllithatd, konnyen elegyedik vizzel és a
jelenlegi benzin iizemili autékban maximalisan 20-22% ardnyban keverhetd be, de 8-10%
feletti aranynal a gyujtasszogon allitani kell. Az USA-ban elterjedt, Svédorszagban hasznalt és
a Magyarorszagon 2007 6ta kaphato E85 lizemanyag keverék 85% bioetanolt és 15% benzint
tartalmaz. Ezt az lizemanyagot hagyomanyos Otto-motoros autokban nem lehet felhasznalni,
de ma mar szinte az 0sszes nagyobb autdgyar kinalatdban megtalalhatdak a tiszta benzin és az
E85 befogadasara is képes, ugynevezett FFV (Flexible Fueled Vehicle - FFV) motorokkal
ellatott jarmiivek.

A bioetanol elégetésekor, ugyanigy, mint a fosszilis energiahordozok felhasznalasanal szén-
dioxid és mas iiveghazhatasu gaz keriil a levegdbe. A biolizemanyagok esetében olyan
iiveghazhatasu gaz keriil a levegObe, amelyet az alapanyagként hasznalt ndvények (gabonak,
burgonya, cukorrépa, fiifélék, szalma) elézetesen a 1égkorbol felvettek. Az erre a

Az elsé és masodik generacios iizemanyagok megkiilonboztetése szélesebb értelemben a kdvetkezd
moddon torténik: elsd generacios biolizemanyagok a biodizel, a bioetanol, az ETBE, a biogaz. Mésodik
generaciosak a hidrogén, a metanol, a cseppfolydsitott biogdz és a butanol. Lasd:
http://www.biofuelstp.eu/fuelproduction.html




kornyezetvédelmi elényre valo hivatkozast megkérddjelezi 2007. szeptember 12-én kdzzétett
OECD tanulmany.

A szerzOk, Richard Doornbosch és Ronald Steenblik f6bb érvekként a kdvetkezdket soroljak

fel:

- El6szor is a biodizel- és bioetanol-termelés vilagszerte 2005-ben éppen egy szazalékat
fedezte a kozati kozlekedés lizemanyag-felhasznalasanak. Ez az arany optimista
szamitasok szerint 2050-re elérheti a 11 szazalékot - am az élelmiszerek ara ezzel
parhuzamosan drasztikusan emelkedne.

- Masodszor, a tobb tanulmanyra tamaszkodo irds szerint jelenleg a biolizemanyagok koziil
csupan harom termel joval kevesebb {iveghazhatasti gazt, mint a hagyomanyos
lizemanyagok. Ez a harom a cukornadbdl nyert etanol (els6sorban Braziliaban allitjak el),
a cellulozgyartas melléktermékeként keletkezett etanol, valamint az allati zsirokbol és
faradt olajbol elodallitott biodizel. (A tobbi biolizemanyag eléallitdsa és felhasznalasa is
valamivel kevesebb iiveghazhatasu gazkibocsatassal jar, de oly mértékben savanyitja a
talajt, oly sok miitragyat és novényvédo szert igényel, oly sok ndvény- és allatfaj latja
mindennek karat, hogy az "etanol ¢s biodizel karos hatdsa a kdrnyezetre konnyen
meghaladhatja a benzinét és a kéolajét".)

- Harmadszor: a biolizemanyag-eléallitashoz is kell fosszilis tiizel6anyag, méghozza nem is
kevés. gy ahogy dragul az olaj, és né a kereslet a bioiizemanyag irant, az utobbi is egyre
dragabb lesz, mivel nem lehet (az egyre dragulo) olaj nélkiil eléallitani.

Az OECD-tanulméany ezért azt tanacsolja a politikdnak, hogy ne tegye torvény altal kotelezové
a biolizemanyagok hozzakeverését az asvanyi eredetiickhez, mivel ezzel a 1épéssel alkalmasint
"olyan lizemanyagot tamogat, amely dragabb és karosabb a kornyezetre, mint fosszilis
megfeleldje".®

Ennek a tanulmanynak a megallapitasait sokan, féleg az eldallitasban és az allami
tamogatasban érdekelt szerepldk vitatjak. Maglatasunk szerint a szerzOk helyes
kovetkeztetésre jutnak, és megfeleld tanacsokat adnak a kormanyoknak. Nem szamolnak
azonban azzal, hogy jelenleg a biolizemanyagok elterjesztésének nem latszik alternativaja.
Tovabba az sem kap kelld stlyt a tanulmanyukban, hogy a celluléz alapu biolizemanyag
eloallitast lehet6vé olcsd technologia kifejlesztésével ez a fejlesztési irany fontos az
energiabiztonsagot noveld tényezové valhat a jovoben.

A bioetanol gyartas hatranya a gyartasi folyamat fajlagosan magas villamos energia és
héenergia igénye. A kinyert energia szazalékos ardnyban sokkal kisebb mértékben haladja
meg a raforditott mennyiséget, mint a hagyomanyos energiahordozoknal. Az energiamérleg
javithato az eldallitas soran keletkez6 hdenergia hasznositasaval és a melléktermékek
takarmanyként torténd felhasznalasaval, azonban nem lehet korlatlan mennyiségli takarmanyt
felhasznalni.

Tovabbi negativum, hogy jelenleg élelmezésre és takarmanyozasra alkalmas ndvényeket
hasznalnak fel iizemanyag-gyartas céljara. Az viszont kétségteleniil elény, hogy ez altal a
motorok meghajtasara alkalmas iizemanyagot nyernek és az energiaellatas bizonyos mértéki
transzformacié alacsony hatékonysagara. Az aldbbi tabldzat adatai ezt némileg maés
megyvilagitasba helyezik (1. sz. tablazat)

6 Biofuels: is the cure worse than the disease?. OECD, 2007. szeptember 12. p.4.
9




1. sz. tablazat
Bioetanol eléallitas energia-transzformacios mutatoi

Kapott energia/felhasznalt Kapott energia/felhasznalt
Osszes energia fosszilis eredetii energia

Bioetanol gyartasa buzabol

atlagos érték 1.14 3.7

legjobb értek 1.15 34

jovoben elérhetd érték 1.37 3.8
Bioetanol gyartasa cukorrépabol

Atlagos érték 1.14 1.7

legjobb értek 1.65 2.4

jovoben elérhetd érték 2.07 3.0

Forras: Marina Enguidanos-Antonio Soria-Boyan Kavalov Peder Jensen:Techno-economic analysis of
Bio-alcohol production in the EU: a short summary for decision-makers, May 2002, Report EUR 20280
EN, p. 6.

Mivel nyugat-europai orszagokban a bioetanol gyartas f6 alapanyaga a buza és a cukorrépa,
ezért képezte a vizsgalat targyat ez a két termék. Hogyha az 6sszes felhasznalt energia energia-
transzformacios mutatdjat nézziik, akkor a mar ismert szamokat lathatjuk. (Jobb a helyzet, ha a
jovoben elérhetd értékeket nézziik.) A tablazat masodik oszlopa viszont arrol tajékoztat, hogy
egységnyi fosszilis energiafelhasznaldsnal mennyi bioiizemanyag nyerhetd. Az eredmény az,
hogy még a rossz energia-transzformacids mutatdval rendelkezd bliza esetén is 3-4-szeres. Ez
azért fontos, mert a bioiizemanyagok -elbéallitasdnak egyik kiemelt célja a fosszilis
energiahordozok megtakaritasaval hajtoanyag eldallitasa. Igy igaz, hogy az Osszes
energiafelhasznalas energiahatékonysagi mutatéja nem jo, de viszonylag kevés fosszilis
energiat kell felhasznalni, igy a fosszilis energia hatékonysagi mutatdja mar Iényegesen jobb.

A bioiizemanyagok eldallitasaval nyerhetd széndioxid kibocsatas megtakaritas is sokban fligg
attol, hogy a feldolgozdshoz milyen energiat hasznalnak fel. A jovObeni technologiadkkal
valamelyes ezen a helyzeten javitani lehet. Nagy valosziniiséggel allithatjuk, hogy a fenti
tablazatban is dokumentalt koriilmény adja a legfontosabb inditékot a bioiizemanyagok
eloallitasat illetden, nevezetesen, hogy ez altal megsokszorozhat6 a fosszilis iizemanyag.

b. Az masodik generaciés alkohol tartalmu bioiizemanyag a biobutanol

A masik alkohol-hajtéanyag, a butil-alkohol, vagy mas néven butanol. Ez egy nagyobb, négy
szénatom-szamu alkohol, amelynek kémiai képlete C4H,OH. A biobutanol alapanyaga
ugyanaz, mint a bioetaloné. Kémiai ¢és fizikai tulajdonsagai, kivéve az oktanszamot,
kedvezébbek, mint a bioetaloné. Ez az energiaforrds nem elegyedik vizzel, kisebb a
gbztenzidja, és energiatartalma is magasabb. Mig a bioetanol energiahatékonysaga a
hagyomanyos benzinének csak 70 szazaléka — azaz tobbet kell belble tankolni —, addig a
biobutanol energiatartalma gyakorlatilag azonos a benzinével. Raaddsul a benzines
motorokban azok atalakitasa nélkiil nagyobb aranyban keverhet6, s6t Onmagéban is
hasznalhatd. Tovabbi eldnye a biobutanolnak, hogy mivel nem elegyedik vizzel, nem kell
kiilon szallitani a benzinkutakhoz, mint a bioetanolt, hanem 0ssze lehet keverni a benzinnel, és
az utobbi szallitérendszerén lehet tovabbitani.

A Dbiobutanol eldallitasa lényegében ugyanugy torténik, mint a bioetaloné. A kiilonbség az
enzimben, azaz abban a katalizatorként miikodo anyagban van, amely felgyorsitja a gliikéz
alkoholla alakuldsanak folyamatat. Valdszinli a biobutanol lenne a benzint tokéletesen
helyettesitd biolizemanyag, ha sikeriilne megtalalni az eldallitashoz sziikséges nagy
mennyiségben olcson eldallithatd enzimet, valamint a glilkéznak lignocellul6z biomasszabol
valo eldallitdsanak olcso biotechnologiai eljarasat. Erre, becslések szerint azonban még akar
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egy-masfél évtizedet is varni kell. A jelenlegi becslés szerint a biobutanol eldallitashoz
szilkséges nyersanyag koltsége 30 szazalékkal haladja meg az elsd generacios bioetanol
nyersanyag koltségét.”

c. A masik els6 generacios bioiizemanyag a biodizel és masodik generacios a BTL
(biomass-to-liquid) iizemanyag

A biodizelt névényi olajt tartalmaz6 alapanyagokbol (leginkabb repce-, napraforgo-, palma-,
vagy szdjaolajbol), valamint mas nyersanyagokbol, példaul siitésre hasznalt étolajbol és allati
zsiradékbol allitjak el6 rovid ldnchosszisagt mono-alkohollal (metanollal, vagy etanollal) valo
atészterezéssel. A novényi olajok, és zsirok atészterezésére azért van sziikség, hogy a nehéz,
viszkdzus novényi olajok és zsirok folyasi mindségét megjavitsak, és ezaltal alkalmassa
tegyék belsd égésti motorok iizemanyagaként vald alkalmazhatosagat. Az igy eldallitott
biodizel motor hajtéoanyagot fosszilis hajtdanyag helyettesitésére, de fitdolajként is
hasznalhato.

A magas viszkozitds nem az egyetlen probléma a ndvényi olajok {izemanyagként valds
hasznalataval. Ezeknek az olajoknak a kémiai stabilitdsa sokkal rosszabb, mint a fosszilis
eredetli dizelolajé. Ennek oka a zsiranyagokat képzd zsirsavakban igen gyakran el6fordulo
telitetlen szén-szén kotések jelenléte. Ez kokszképzddést idézhet eld a fecskendokdn és egyes
motor alkotorészeken, ami iizemeltetési problémakhoz vezet. A stabilitas hianya nemcsak
iizemeltetés alatt okozhat problémat, hanem a tarolas sorén is €s az olajbol kivalo iiledékanyag
a szlr6ket gyorsan eldugithatja. Ezt a probléma is megoldasra var.

A maximum 20% biodizelt tartalmazé B20-as ilizemanyagot gyakorlatilag barmelyik
dizelmotorban problémamentesen és modositasok nélkiil lehet hasznalni, s nem okoz
teljesitmény vagy fogyasztasromlast sem — bar a motorolaj cseréje gyakrabban sziikséges.
Ennél magasabb bekeverési arany viszont csak a modern dizelautoknal alkalmazhat6
modositasok nélkiil, vagy kisebb modositasokkal.

A Dbiodizellel Eurépaban hasonldé problémak vannak jelenleg, mint az bioetanollal. Az
eloallitasi koltsége még mindig til magas. A legnagyobb mennyiséget eldallitd és a repce
terméshozamokat illetéen kedvezd Németorszagban példaul az egy liter biodizel el6allitdsa 88
eurocentbe keriil. Ez nagyjabdl annyi, mint a hagyomanyos dizel az asvanyolaj-adoval egyiitt.
(Hasonl6 az arany a bioetanol és a hagyomanyos benzin kozott.)

A biodizel eldéallitasnal is intenziv kutaté és gyakorlati megvaldsitasi munka folyik a
lignocellulozbol (de mas alapanyagokbol is) eldallithatd masodik generacios biodizel
gazdasdgos gyartdsdra az un. Fischer—Tropsch-eljaras felhasznalasaval. BTL (biomass-to-
liquid) izemanyag gyakorlatilag barmilyen biomasszabol eléallithat6é, azonban a nyersanyag
koltsége ezzel egyiitt a jelenlegi feltételeket és arviszonyokat figyelembe véve 70 szazalékkal
magasabb, mint az elsé generacios biodizelé.®

The impact of a minimum 10% obligation for biofuel use in EU -27 in 2020 on agricultural markets.
European Commission, DG for Agriculture and Rural Development, Brussels 2007, p. 3.

A BP olajipari vallalat a DuPont Co. vegyipari céggel kozdsen 0j biolizemanyagok kifejlesztésére egy
kutatasi programot inditott. A kutatds egyik fontos célja a biolizemanyag kifejlesztése mellett, hogy
olyan hajtéanyagot taldljanak fel, ami nem ndveli az iiveghazhatast. Elsé lépésként egy biobutanol
iizemanyagot vezetnek be a nagy-britanniai piacra. A biobutanol eléallitasat egy etanol-fermental6 tizem
atalakitasaval kivanjak megoldani, ehhez egyiittmiikodnek a British Sugar-ral, az Associated British
Foods leanyvallalataval. A vilagban masutt is, példaul Brazilidban vannak ilyen kisérletek.

The impact of a minimum 10% obligation for biofuel use in EU -27 in 2020 on agricultural markets, Im.
Uo.
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2. A bioiizemanyagok jelentosége, felhasznalasuk mellett sz6l6 érvek

a. Kozlekedésbol szarmazé iiveghazi gazkibocsatas csokkentése

A klimavaltozas globalis probléma, amelynek stlyosboddsahoz az utobbi évtizedekben a
kozlekedési agazat is jelentésen hozzajarul. Ne felejtsiik azonban el, hogy a kozlekedés, foleg
a nagyvarosokban az elsd szamu okozodja a 1égiti és egyéb megbetegedéseket eldidézo
kiilonféle, a klimavaltozasra kozvetleniil nem haté 1égszennyezéanyag (nitrogén-oxidok,
szilard- ¢és illékony szerves anyag) kibocsatasoknak. Ezért a bioiizemanyagoknak az
iiveghazhatasi gazkibocsatasokra gyakorolt hatasa mellett foglalkoznunk kell ezzel, az
els@sorban helyi levegdszennyezési problémaval is.

Magyarorszagon, ahogy ez varhatdé volt, a széndioxid kibocsatds a gazdasagi atalakulast
kdvetden, a nehézipar visszaesése miatt az 1990-es években jelentdsen visszaesett. Majd az
ujra beindult gazdasagi novekedés kisérdjelenségeként a 2000 évi mélypontrél enyhén ujra
emelkedni kezdett. A ndvekedési titem mérséklddésével ismét csokkenni kezdett. A
kozlekedési agazat a széndioxid kibocsatasban mind abszolat, mind relativ értelemben
jelentésen megnovekedett. (Lasd a 2. sz. tablazatot.)

2. sz. tablazat
Széndioxid kibocsatas 1990 és 2005 kozott népgazdasagi agazatonként

(1000 tonnaban)

A kibocsatas forrasa 1990 1995 2000 2003 2004 2005
Héztartasok 18 560 14 300 10 485 13 613 12383 12684
Szolgaltatas 4350 3314 4907 5498 6759 5729
Kozlekedés 8779 7470 10441 11189 11948 12761
Hoéerémiivek 19 661 21 500 19 804 20 106 17868 16863
Egyéb hotermelés 2378 2410 2 581 1954 1829 1631
Ipar 18 845 12 670 9510 9 805 8947 9292
Mezdgazdasag 3470 1788 1683 1 495 1579 1447
Osszesen 76 043 63 452 59 411 63 660 61313 60 407

Forras: a KSH adatkozlése

A kozlekedési agazat széndioxid kibocsatasa 1990 és 1995 kozott atmenetileg csokkent, de
egészében az agazat kibocsatasa 1990 ¢s 2005 kozotti masfél évtizedben 3.982 ezer tonnaval,
szazalékban kifejezve 45,4 szazalékkal nétt. A kozlekedés Magyarorszag széndioxid
kibocsatasahoz 1990-ben még csak 8779 ezer tonnaval, 11,5 szazalékkal, 2005-ben (ez az
utolsé hozzaférhetd adat) 12.761 ezer tonnaval, az dsszes kibocsatas 21,1 szazalékaval jarult
hozza.

Arra a kérdésre a valasz, hogy a biolizemanyagok nagyobb aranyt felhasznalas miként hat a
kozlekedési agazat széndioxid kibocsatasara viszonylag egyszert feladat. Ha kdzvetleniil a
kozlekedési agazatnal jelentkezd hatast nézziik, akkor azt mondhatjuk, hogy az etanol jelenléte
segiti az lizemanyag tokéletesebb elégetését, aminek kovetkeztében a széndioxid kibocsatasa
10-15 szazalékkal csokken a tisztan benziniizemii jarmiivekéhez képest. Ez a hatas mar 10
szazalékos bekeverési aranynal is megmutatkozik.

A dizel helyettesitése biodizellel viszont a széndioxid kibocsatasra gyakorlatilag semmilyen
hatassal nincs. Vagyis a biodizel hasznalata esetén az iiveghdzhatasti gazok kibocsatasa
tekintetében nem mutatkozik kiilonbség az asvanyi eredetli dizel hasznalatdhoz képest. Fontos
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azonban hozzatenni, hogy a dizellizem(i jarmiivek, az alacsonyabb lizemanyag felhasznalas
kovetkeztében eleve egyharmaddal kevesebb széndioxidot bocsatanak ki, mint a benziniizemi
jarmivek.

Arra, hogy maga a bioiizemanyagok eldallitasanak milyen a széndioxid mérlege ma még
joszerivel csak példakkal szolgalhatunk. Az USA-ban az etanol-gyarakat szénnel és foldgazzal
uzemeltetik. A szén hasznalata esetén az etanol eldallitasa tobb széndioxid kibocsatassal, mint
amennyi megtakaritassal jar. A Kaliforniai Egyetem sok idevonatkozo vizsgalatot atnézve 7,4
szdzalékos atlagos széndioxid megtakaritast allapitott meg a gabonalapti etanol gyartasnal.’
Egy masik tanulmany ezt a megtakaritdst gabona alapu etanol esetén 22 szazalékra tette.'®
Mindkét annotacio arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ezen a helyzeten az etanol-gyartas
energia-Onellatasanak megteremtésével és a celluloz alapu etanol-gyartas feltételeinek
megteremtésével lehet gydkeresen javitani.

A kozlekedési agazat a masik két jelent6sebb liveghazhatast gaz, a metan (2005-ben 1,35 ezer
tonna) és a dinitrogén-oxid (2005-ben 1,37 ezer tonna) tiveghazhatasa sem jelentéktelen.'
Mivelhogy a metan széndioxid egyenértéke 21 a dinitrogén-oxidé 310, ezért ezek széndioxid
egyenértékre atszamitva 849,4 ezer tonna széndioxid kibocsatasnak felelnek meg. A
bioiizemanyagok hasznalataval a tokéletesebb égés kovetkeztében a kibocsatott metan
csokken, a dinitrogén-oxid kibocsatas valtozasaval kapcsolatosan nem talaltunk adatot.

A kozlekedési agazat a savas esok €s a talajsavanyodast eldidéz6 kén-dioxid kibocsatasa 1990-
ben sem volt magas (16 ezer tonna) és ez 2005-re 2 ezer tonndra, nyolcadara csokkent.
Magyarorszagon, 2005-ben a kozlekedési dgazat a kén-dioxid kibocsatas 1,5 szazalékaért volt
felelés. A biolizemanyagok, mivel ként gyakorlatilag nem tartalmaznak, a kén-dioxid
kibocsatasuk gyakorlatilag nulla. Tehat ezek hasznalata a helyzetet tovabb javithatja.

A nitrogén-oxidok irritdljak a légutakat, asztmat és horghurutot okoznak. A koézlekedési
agazatnak az egészségre karos nitrogén-oxidok kibocsatasa 2005-ben a korabbi évek csdkkend
szazalékkal megnovekedett. 2005-ben az Gsszes kibocsatas kétharmadaért a kozlekedési agazat
a felelds. (Lasd a kdvetkezd, 3. sz. tablazatot.)
3. sz. tablazat
Nitrogén-oxidok kibocsatasa 1990 és 2005 kozott népgazdasagi agazatonként

(1000 tonnaban)

A kibocsatas forrasa 1990 1995 2000 2003 2004 2005
Haztartasok 19,5 13,5 9,3 12,1 11,5 12,5
Szolgaltatas 7,0 47 6,4 6,9 8,8 8,2
Kozlekedés 116,0 101,4 109,9 1142 111,8 135,3
Hoer6miuvek 45,0 40,9 35,4 30,7 27,5 243
Egyéb hotermelés 3,0 3,4 3,1 2,4 2,2 3,7
Ipari, flitési eredetii 19,5 13,8 10,8 10,9 10,6 11,6
Ipari, technologiai 21,0 9,0 1,5 6,5 54 5,5
Mezdgazdasag 7,0 33 3,1 2,5 2,9 2,7
Osszesen 238,0 190,0 185,5 186,2 180,7 203,7

Forras: Kornyezetstatisztikai Evkényv, 2005, KSH, p. 72. és a KSH adatkozlése

? http://www.eere.energy.gov/
' http://en.wikipedia.org/wiki/Bioethanol#Greenhouse_gas_abatement

""" Forréas: Sectoral report for energy,
http://unfccc.int/national_reports/annex _i_ghg_inventories/national inventories_submissions/items/392

9.php
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A fosszilis eredetii benzinnek bioetanollal és a dizelnek biodizellel valo helyettesitése esetén a
jarmivek nitrogén-oxidok kibocsatasa atlagosan 10-20 szazalékkal megemelkedik. Ami akkor
is problémat jelent, ha a bioetanol és biodizel hasznalata a tobbi kibocsatas tekintetében vagy
azonos értékeket, mint a széndioxid kibocsatas esetében, vagy jobb értékeket kapunk a
fosszilis eredetli dizel hasznalatahoz képest.

A nitrogén-oxid kibocsatasokhoz hasonlo stlyos egészségiigyi kockazatot jelent a kdzlekedési
agazat szilardanyag kibocsatdsa. Mig 1990 és 2005 kozott orszagosan a szilardanyag
kibocsatas valamennyi dgazatban jelentosen csokkent, a kozlekedési agazatban tobb mint 3 és
félszeresére emelkedett és az Osszes kibocsatas tobb mint egynegyedéért felelds. (Lasd a 4. sz.
tablazatot.)

4. sz. tablazat
Szilardanyag-kibocsatas 1990 és 2005 kozott népgazdasagi agazatonként

(1000 tonnaban)

A kibocsatas forrasa 1990 1995 2000 2003 2004 2005
Haztartasok 75,0 442 26,9 36,4 344 46,4
Szolgéltatas 10,5 6,1 3,8 4,0 3,7 0,1
Kozlekedés 6,0 17,5 20,0 21,3 21,4 24.8
Hoéerémiivek 33,0 19,7 17,0 11,2 8,2 1,1
Egyéb hétermelés 1,5 1,2 0,0 0,1 0,0 0,0
Ipari, fiitési eredetii 19,5 11,6 11,8 7,5 9.8 11,4
Ipari, technoldgiai 51,0 47,0 45,0 40,0 9,7 2,4
Mezogazdasag 8,5 7,2 4.0 42 3,4 3,5
Osszesen 205,0 154,5 128,5 124,7 90,7 89,6

Forras Kornyezetstatisztikai Evkonyv, 2005, KSH, p. 72.

A szilardanyag kibocsatas nagyobbik része a dizeliizemi, kisebbik része a benzin jarmiivektol
szarmazik. A bioetanol és foleg a biodizel szilardanyag kibocsatasa lényegesen kisebb, mint a
fosszilis eredetiié, igy a bioetanol és a biodizel hasznalata esetén a kozlekedésbol eredd
szilardanyag kibocsatasa jelentdsen csdokkenthetd.

A belélegzett szilardanyag (szallo ¢és iilepedd por) bizonyos elemei rakkeltok, és mas sulyos
¢letveszéllyel jard egészségligyi karosodast idézhetnek el6. A 1égkdrbe keriilésiiknek a
mérséklése jelentds kornyezet-egészségiigyi érdek. Megoszlanak a vélemények a tekintetben,
hogy a biodizel kornyezetkimélé hatasa mennyiben fiigg az alapanyagtol, az észterezésnél
hasznalt alkohol fajtdjatol, a motor fajtajatol stb. Az USA Kérnyezetvédelmi Ugynoksége
nagy szamu kisérlet elvégzése utan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a komyezetvédelmi
hatas alapvetden a biodizel bekeverési aranyatol fiigg. A B20-as biodizel hasznalata a metan és
porkibocsatast 20-40 szazalékkal, B100 hasznalata 90 szazalékkal csokkenti a fosszilis
dizelhasznélathoz képest.'

A kozlekedési agazat nitrogén-oxidok és szilardanyag kibocsatasa egyiittesen azért jelent
kiilonosen sulyos egészségiigyi kockazatot, mert ez a varosokra, ezen beliil is a nagyvarasokra
koncentralodik. A nitrogén-oxid kibocsatas tekintetében a biolizemanyagok nem mutatnak
javulast a fosszilis eredetii iizemanyagokhoz képest, mig a porszennyezés tekintetében
Iényeges javulast hozhatnak.

12 Forras: http://www.brownfieldbiodiesel.com/wst page5.html
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A belélegzett szénmonoxid a vérbe jutva gatolja a szervezet oxigénfelvételét. A szénmonoxid
kibocsatasért jelenleg elsdsorban a kozlekedési agazat a felelds. (Lasd a kdvetkezd, 5. sz.
tablazatot)

5. sz. tablazat
Szén-monoxid-kibocsatas 1990 és 2005 kozott népgazdasagi agazatonként

(1000 tonnaban)

A kibocsatas forrasa 1990 1995 2000 2002 2004 2005
Haztartasok 134,4 53,7 243 32,6 31,3 33,3
Szolgéltatas 1,8 1,8 2,3 2,3 2,9 2,6
Kozlekedés 568,0 448,9 435,9 413,8 397,6 419,9
Héerémiivek 19,4 18,3 13,3 12,8 13,2 13,4
Egyéb hétermelés 1,1 1,1 1,0 0,6 0,7 n.a.
Ipari, fiitési eredetii 10,9 6,5 5,4 5,2 5,2 6,0
Ipari, technoldgiai 260,0 230,0 150,0 95,0 90,0 n.a.
Mezogazdasag 1,4 1,0 0,8 09 0,8 0,7
Osszesen 997,0 761,3 633,0 563,2 541,7 526,9

Forras Kornyezetstatisztikai Evkt')nyv, KSH, 2005, p. 73. és OMSZ adatkozlése

A legtobb karos anyagot az autoban tilve €s forgalmi dugdban araszolva I€¢legezziik be. Mivel
a bioetanol bekeverése tokéletesebb égést biztosit a benzin szamara is, a 10 szazalék etanol
bekeverése jarmiivek szén-monoxid kibocsatdsat 25-30 szazalékkal csokkenti.” Hasonlo a
helyzet a biodizel esetében. 20 szazalékos biodizel bekeverése 16-17 szazalékkal csokkenti a
szénmonoxid kibocsatast.'*

Az un. illékony (nem metan) szerves vegyiiletek a kozlekedési agazatban foleg lizemanyag
tarolas, szallitas és tankolds soran keriil a légkorbe. A kozlekedés, primer és szekunder
elosztohaldzat 1990-ben a 149,6 ezer tonna orszagos kibocsatasbol 72,5 ezer tonnaval, vagyis
gyakorlatilag a felével részesedett. Ezzel szemben 2005-ben a 177,5 ezer tonna orszagos
kibocsatasbol az emlitett agazat 58,6 ezer tonnaval vett részt, ami az Osszes kibocsatas
egyharmada. Az Eurépai Uni6 tagédllaminak atlagdban a illékony (nem metan) szerves
vegyiiletek kibocsatasa csokken, mig Magyarorszagon novekszik, bar ebben a kozlekedés,
primer és szekunder elosztohalozat mérsékld szerepet tolt be. (Lasd a 6. sz. tablazatot.)

6. sz. tablazat

Illékony (nem metan) szerves vegyiiletek kibocsatasa 1991 és 2005 kozott

(1000 tonnaban)

A kibocsatas forrasa 1991 1995 2000 2003 2004 2005
V}llarposenergla—lpar, tavhoszol- 1.0 10,9 15 0.8 12 3.6
galtatas
Kommunalis tiizelés 18,5 23,4 243 26,4 25,6 34,5
Ipari tiizelés és technologia 13,1 11,6 39,4 33,4 40,8 50,3
Mezbgazdasag . 3,8 2,5 2,1 1,9 2,0
Oldoszerhasznalat 45,0 38,0 37,4 293 25,1 233
Kozlek’ed,esr, primer és szekunder 725 726 60,9 56,9 58.2 58.6
elosztohalozat
Banyaszati . . 6,4 6,4 4.6 5,1
Hulladéklerakas, kezelés . . 0,3 0,1 0,0 0,0
Osszesen 149,6 150,3 172,7 155,4 157,5 177.,5

Forras Kornyezetstatisztikai Evkonyv, 2005, KSH, p. 73. és KSH adatkozlés

13 Forras: Ethanol does not benefit the environment, http://www.eere.energy.gov/afde/pdfs/factfict.pdf
!4 Effects of Biodiesel Blends on Vehicle Emissions, p. 4. http:/www.nrel.gov/docs/fy07osti/40554.pdf
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A nyari er6s napsugarzas hatdsara a légkorbe keriilt illékony szerves vegyiiletek a
kipufogogazok nitrogén-dioxidjaval reakcioba Iépnek, s ennek hatdsara nitrogén-dioxid
nitrogén-oxidda alakul, és ennek soran 6zon szabadul fel. Az illékony szerves vegyiiletek
kibocsatasanak hatasara jelentdsen megné a foldkdzeli o6zonkoncentracid, amelynek a
kornyezetre €s az emberi szervezetre is karos hatasa van. Jelentés mennyiségi illékony szerves
vegyiilet jut a légkdrbe a bioetanol gyartisa és fogalmazasa soran. Osszességében a
biolizemanyagok, f6leg a bioetanol nagyobb arany gyartasa és felhasznalasa megndveli a
potencialis lehetdségét az illékony szerves vegylileteknek a légkorbe keriilésének.

Ez utan arra a fontos kérdésre kell valaszt adnunk, hogy a biolizemanyagok alkalmazasa
Osszességében milyen hatassal van a kiilonféle tiveghazhatast gazok és 1égszennyezdanyagok
kibocsatasra. Ehhez két vizsgalat eredményét is kozolhetjiik. Az els6 egy magyar vizsgalat
eredménye.
7. sz. tablazat
Egy liter benzin, illetve ennek megfelelé6 mennyiségii bioetanol emisszioi (g)

Uzemanyag co, CH, N0 SO, NO_ NH,

gyartas 1690 0,123 0,208 0,255 3,060 0,388
elégetés 0 0,231 0,391 0 5,747 0,730

Bioetanol Osszesen 1690 0,354 0,599 0,255 8,807 1,118
egyenérték COz: 1836 SOZ: 8,522
gyartas 409 0,030 0,050 0,062 0,740 0,094

Benzin elégetés 3175 0,231 0,391 0,480 5,750 0,730
Osszesen 3584 0,261 0,441 0,542 6,490 0,824
egyenérték CO,: 3692 SO,: 6,634

Biodizel egyenérték CO,: 984 SO,: 8,937

Metanol egyenérték COz: 2219 SOZ: 3,347

Forras: Bai Attila: A bioetanol-eldallitas gazdasagi kérdései Agrartudomanyi Kozlemények, 2004/14. p.
32

A tablazat adata szerint a bioetanol telje életciklusra vonatkozo széndioxid, de altalaban az
iiveghazhatasti gaz kibocsatasa gyakorlatilag fele a benzin hasznalatahoz képest. A biodizel
iiveghazhatasu gaz kibocsatasa a benzinének egynegyede. A lokalis légszennyezésért felelds

NO_ és NH s kibocsatas tekintetében viszont rosszabbak a bioetanol és a biodizel mutatdi, mint
a benziné.

Osszességében azt mondhatjuk, hogy a bioiizemanyagok hasznalta az iiveghazhatasu gazok
kibocsatasara kedvezd, bar ennek mértéke sokban fiigg a az alapanyagtol, illetve a feldolgozasi
szfératol. Mig a foéleg lokalis légszennyezést okozd karos anyag kibocsatasok tekintetében a
kép mar nem ilyen egyértelmii. A nitrogén-oxidok és az illékony (nem metan) szerves
vegyiiletek kibocsatasa nd, vagy nodhet, mig a szénmonoxid, és a szilardanyag kibocsatas
jelentésen csokken.

b. Koolajtol valé fiiggoség csokkentése, ellatasbiztonsag javitasa
Magyarorszag, hasonldéan az Europai Unidhoz energia-behozatalra szorul. A behozataltol valo

energiafiiggése annak ellenére ndvekedett, hogy az energiafelhasznalas az elmult 15 évben
valamelyest még csokkent is. (Lasd a 8. sz. tablazatot.)
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8. sz. tablazat
Magyarorszag energiamérlege 1990 és 2006 kozott (petajoule, %)

Megnevezés 1990 1995 2000 2003 2006
Termelés PJ 634,1 575,0 485,2 434,7 428.,8

% 49,2 48,2 42,2 35,6 32,6

Behozatal PJ 653,5 617,5 665.,4 786,5 887,9

% 50,8 51,8 57,8 64,4 67,4
Forrds dsszesen PJ 1287,6 11925 1 150,6 1221,2 1316,7
% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Kivitel PJ 70,8 98,8 82,8 108,2 162,3
Készletvaltozas PJ 13,1 9,1 12,7 21,5 23
Osszes felhasznélas PJ 1203,7 1.084,6 1 055,1 1091,6 1152,0

Forras. Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium,
http://portal.ksh.hu/pls/ksh/docs/hun/xstadat/xstadat eves/tabl3_08_01i.html

Az a tablazatbdl is kiolvashat6, hogy 1990-t61 2006-ig az energia onellatasunk az 50 szdzalék
koriili értékrol egyharmadara csokkent. Ennek a tendencianak a folytatddasahoz elobb-utobb
az energiahordozok kinalata szab hatart. Célszeri azonban ennek bekovetkezését
megelézendden a hazai megujuld energiaforrasok mind nagyobb mértékii felhasznalésa.
Természetesen sem rovidtavon, sem kdzéptavon nem lehet figyelmen kiviil hagyni a konkrét
gazdasagi koriilményeket.

A becslések egyik legvitatottabb pontja a hazai biomassza potenciadlra vonatkozé szamitasok.
A becslések tobb szempontbél is nagy eltéréseket mutatnak, amit nehezitenek a statisztikai
besorolassal kapcsolatos problémak (pl. biologiai és nem bioldgiai eredetii hulladék
besorolasa). Az FVM 2007 majusaban készitett becslést a kdozéptavon (7-15 év) rendelkezésre
allo, illetve megtermelhetd biomassza potencialra. Az FVM a bioenergia harom teriiletére
fokuszalva a kovetkez6 érékeket becsiilte. (Lasd a 9 sz. tablazatot)

9. sz. tablazat
Energetikai célra felhasznalhaté hazai biomassza potencial az elkévetkezo 7-15 évben

FVM becslés

MegnevezEs 1000 tonna/év PJ
Bioetanol nyersanyag 1330 36
Biodizel nyersanyag 250 9,5
Szilard (tiizeléstechnikai) 188,26
biomassza
Biogaz 25
Osszesen ~ 260

Forras: Magyarorszag megujulé energiaforras felhasznalas névelésének stratégiaja 2007-2020,
Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium, 2007. julius p. 53.

Az FVM becslése a biomassza potencial megtermelédd, megtermelheté mennyiségére
vonatkozik, nem veszi azonban figyelembe a begyljtéssel, szallitdssal, logisztikaval
kapcsolatos koltségeket. A kiaknazhatd biomassza potencidlnak ezért egy felsé becsléseként
értelmezhetd.

A kornyezetvédelmi szempontok figyelembevételével készitett becslést a hazai biomassza

potencialra 2006-ban az Eurdépai Kérnyezetvédelmi Ugynokség (EEA). Az EEA vizsgélatai
szerint a fenntarthatdsagi szempontok figyelembe vételével az Osszes hazai biomasszara
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alapulé meg@julé energia potencialja 145,5 PJ. "> Ez nagysagrendileg egybevag tobb hazai
szakért6i becsléssel.

A stratégia a 2020-ra vonatkoz6 megujuld energiahordozé felhasznalas szamitasanal a tiizelés-
technikai biomassza felhasznalasi lehet6ség alapjaul 145 PJ kornyezetbarat energetikai
biomassza potencialt vett figyelembe. Ez azt is jelenti, hogy a hazai megujulé energiaforrasok
90 szazalékat kitevo biomassza az 6sszes energiafelhasznalasunk maximum 15 szazalékat, a
kozlekedési agazat azonban, legalabbis potencidlisan ennél nagyobb aranyban is fedezheti. Az
azonban nyilvan valo, hogy a megujuld energiaforrasok, koztiik a legjelentdsebb biomassza
csak viszonylag kis mértékben képes az orszag energiafiiggdségének csokkentésére az
ellatasbiztonsag novelésére.

A kozlekedési agazat esetében viszont valamivel kedvezébb a helyzet. Ha sikertil, illetve sike-
rilne a mezdgazdasagi termelést és az arakat stabilizalni, az évenkénti nagy ingadozasokat
kikiiszobolni, és a feldolgozd kapacitast kiépiteni, akkor a mintegy 60-65 PJ-t kitevod
motorikus benzin felhaszndldsunk akar felét is fedezhetjiik hazai eldallitast bioetanolbol,
illetve biobutanolbdl. Erre akkor kiilondsen szamitani lehet, ha sikeriil megoldani a lingo-
cellulozbol vald gazdasagos eldallitast.

A hajtéanyagként nagyobb hanyadot, 4000 kildtonnat, s 100-110 PJ-t kitevé motorikus gazolaj
helyettesitésnél is elérhetjik a 10-20 szazalékos aranyt biodizelbdl, illetve a masodik
generacios BTL-bol.

c. A jovo iizemanyaganak keresése, technolégiai fejlesztés

A jelenlegi ismeretek szerint a kdolaj korszak néhany évtizedig, nagyjabol e szazadunk
kozepéig tart ki. A készletek fogyasaval és a kereslet folyamatos novekedésével azonban maris
szembe kell nézni, ahogy ezt a kormanyok meg is teszik az alternativ energiaforrasok
felkutatasanak el6térbe helyezésével.

A jové lzemanyagai kozott elsd helyen mindenképpen az els6 és masodik generacios
bioiizemanyagokat kell emliteni. Ezekkel, foleg az els6 generacidosokkal szemben t6bb jogos
kifogas is elhangzik. Kozottiik olyan, hogy biolizemanyagok irracionélisan draga eszkozei a
klimavaltozas elleni kiizdelemnek, helyette ésszeriibb lenne az allamnak olcsobb szén-dioxid-
csokkentési modokat 6sztondznie. Ez kétségkiviil igaz. Azonban a biotizemanyagok eléallitasa
nemcsak, s nem is elsésorban a klimavaltozas mérsékléséért torténik.

Azok az egyéb alternativ megoldasok, amelyek napjainkban korvonalazodnak nem jelentenek
mezdben 1) talalmanyokat. Amennyiben a jarmiiveket a jovoben is robbandmotorok hajtjak,
akkor a kiilonb6zo bio- és szintetikus lizemanyagok johetnek szdba. A jelenleg hasznalatos
technologia megoldas mellett a biolizemanyagok esetében a “food or fuel” (“élelmiszer vagy
iizemanyag”) kérdés meriil fel, minthogy a biolizemanyagok eldallitasahoz sziikséges
alapanyagok megtermelése az élelmiszertermeléstdl vesz el teriiletet. Raadasul ugye a
mérsékelt égov alatt az energia transzformacids mutato is rossz.

A szénbdl vagy foldgazbol késziilt szintetikus iizemanyaggal kapcsolatban az a probléma,
hogy nagyon draga €s tomeges elterjedése csak a mainal is joval magasabb olajar mellett
varhato.

Hidrogén tiizeldanyag-cella miikddési elvét a XIX. szdzad kozepén, 15 évvel az elsé olajkut
furasa elott fedezték fel. Azonban még ma is tobb akadalya van még annak, hogy hidrogént

"> How much bioenergy can Europe produce without harming the environment?, EEA Report, No 7/2006.
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tankoljunk az autonkba. Az elsé maga a hidrogén, amely a f61don természetes allapotban nem
fordul eld. A vildg hidrogéntermelésének 95 szazalékat szénhidrogénekbdl, olajbol és
foldgazbol allitjak eld, mikdzben egy tonna hidrogén eldallitasakor nyolc tonna széndioxid
keriil a levegébe. Mondanunk sem kell, hogy amig ez igy marad, addig a hidrogén nem oldja
meg a fosszilis energiahordozok helyettesitését €s a globalis felmelegedés problémajat.

Villamos energia segitségével lehet vizbdl is hidrogént eléallitani. Ennek soran azonban
felhasznalt villanyaram energiajanak kevesebb, mint egyharmadat kapjuk vissza, ami csak
akkor lehet gazdasagos, ha a felhasznalt aram szinte ingyen volt. (Egy atomerémiinek példaul
iizlet lehet ¢éjszakai aramot olcsén eladni hidrogéngyartashoz, mintsem csdkkenteni
termelését.)

Tovabbi probléma, hogy a hidrogén illékony, nehezen kezelhetd ¢és rendkiviil
robbanasveszélyes gaz, rdadasul nagyon konnyu is, igy tarolasdhoz nagy térfogata tartalyokra
van sziikség. A fogyasztoktol jozan elvaras, hogy a gépjarml tankja ne robbanjon fel egy
koccanasos baleset soran. Kellden iizembiztos hidrogéntank épitése nagyon nehéz feladat,
olyannyira, hogy kutatok egy csoportja, koztiik a Nobel-dijas Oldh Gyorgy azt tartja kivezetd
utnak, hogy az autd metilalkoholt tankoljon, amelybdl menet kdzben allit elé mindig annyi
hidrogént, amennyire a motornak éppen sziiksége van.

A Toyota mar kinal kisérleti stadiumban 1évé hidrogénautdt, azonban ez még a luxus
kategoriaba tartozik, s a tiizeldanyag-cellas hidrogénnel lizemeld aut6 koltségét igen jelentdsen
kellene csokkennie, élettartamat, pedig jelentdsen novelni ahhoz, hogy a jelenlegi autokkal
versenyképes legyen. Ehhez is azonban évtizedben, vagy évtizedekben mérhetd idére van
sziikség.

d. A mezégazdasag gondjainak orvoslasa, vidékfejlesztés

A magyar mezO6gazdasag gondjai igen sok rétegliek, s gyokerek a rendszervaltas utani évekig
nyulnak vissza. Kérdés, hogy a mezdgazdasagi teriiletek egy részének biolizemanyagként valo
hasznositasa milyen hatast gyakorol az agrarszektorra, illetve a falun élokre.

A bioiizemanyag eléallitas az in. GOFR (gabona, olajos, fehérje és rost) ndovényeket érinti,
amelyen beliil ndlunk a gabona és az olajos ndvények aranya a meghatirozo. Ezeknek a
novényeknek a termesztése els6sorban a nagyiizemek termelési struktardjat uralja. Az
értékesitési gondok az elmult években a gabonaféléknél jelentkeztek. A gabonafélék egy
részének, akar egy harmadanak (ez egy atlagos id6jarast évben 5 millié tonna gabonat jelent)
bioiizemanyag alapanyagként val6é hasznalata az értékesitési gondokat hosszutdvon nemcsak
enyhitheti, illetve meg is sziintetheti.

A biolizemanyag el6allité ipar szempontjabol az iddjarasi szélsoségeknek valod kitettség jelent
problémat. Szaraz években nem terem annyi gabona, amellyel el lehet latni egy atlagos év
gabonafeleslegére kiépitett biolizemanyag ipart. Az Eurdpai Unids kdzeljovében sziinteti meg
az intervencios felvasarlasi rendszerét, ami a termésingadozasok évenkénti kiegyenlitése
szempontjabol kifejezetten hatranyos. A bioiizemanyag ipar szamara tovabbi problémat jelent,
hogy mindaddig, amig a biolizemanyagok elGalitasa a ”food or fuel” kérdés formaban meriil
fel, arra lehet szamitani, hogy a termékek takarmanyozasi, vagy ¢élelmezési célu felhasznalasa
elsébbséget élvez a bioiizemanyag alapanyagként vald hasznositdssal szemben. Igy a
biolizemanyag ipar a gyenge termésii években az alapanyag ellatas szempontjabdl a sor végére
szorul.

A Dbiolizemanyagok eléallitdsa soran jelentds értéket képviseld, s leginkabb az
allattenyésztésben felhasznalhaté melléktermék keletkezik. A gabona és olajos ndvényeket
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termeld nagylizemek dontd tobbsége (kozel haromnegyede) viszont egyaltalan nem tart allatot.
gy nem johet létre egy kétoldali egyiittmiikodésen alapuld kapcsolt az alapanyag termeld
gazdasagok ¢és a feldolgozodipar kozott. A melléktermékek takarmanyként valo hasznositasarol
a feldolgozo6 ilizemeknek maguknak kell gondoskodniuk, s ha ezt a problémat nem sikeriil
megoldaniuk, akkor ez nemcsak a bioiizemanyagok el6allitas koltségeit noveli, hanem a
takarmanyként egyébként hasznosithaté melléktermék a kdrnyezetet szennyezi.
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3. ”Fenntarthatosagi” és egyéb kérddojelek a bioiizemanyagok koriil

a. Biomassza mas, energetikai célu felhasznalasa soran hatékonyabb iiveghazhatasu
gazKkibocsatas érheté-e el?

Az alcim altal feltett kérdésre logikai uton elsé megkozelitésben, viszonylag egyszerii valasz
adhato. A biomassza kdzvetlen, tehat feldolgozas nélkiili energetikai felhasznalasa nem, vagy
csak minimalis mértékben jelent addicionalis energiafelhasznalast és iiveghdzhatasu
gazkibocsatast. A bioetanol eldallitasnal csak a feldolgozas soran keletkezik plusz széndioxid
kibocsatas, mig az elégetés soran keletkez6t a megtermelt ndvények elézetesen a 1égkorbol
felveszik. S6t tobbet vesznek fel, hiszen fel nem hasznalt mezdgazdasagi, illetve
feldolgozodipari melléktermékek, ha nem energetikai célra hasznositottdk, olyan szenet is
beépitettek a szervezetiikbe, amelyet a levegobdl felvett széndioxidbdl nyertek, s amely nem
keriil vissza a 1égkorbe.

A kérdés masik megkdzelitése alapjan viszont jelenleg ilyen Osszehasonlitast gyakorlati
tapasztalatok alapjan nem lehet tenni. Nevezetesen azért nem, mert nem ugyanaz az
alapanyaga a hotermelésnél hasznalt bioenergia forrdsnak, mint ami a biolizemanyag
eloallitdshoz hasznalnak. Logikai okfejtés alapjan az azonban nagy biztonsaggal allithato,
hogy egy energia célra hasznalhatd biomassza kozvetlen eltiizelésénél kedvezébb
iiveghazhatasu gazkibocsatasu mérleget mutat, mint a biolizemanyag. Azonban ne felejtsiik el,
a bioilizemanyag eldallitasnak éppen az a célja, hogy egy magasabb mindségii motorok
meghajtasara alkalmas energiahordozot nyerjiink, s ez tobblet széndioxid kibocsatassal jar.

b. Tiszta bio-termékek — E85 — megjelenésének hatdsa az iizemanyag piacon

Magyarorszagon még csak igen kezdeti tapasztalatok allnak rendelkezésre, hiszen az E85-0s
forgalmazasa csak nemrég indult be. Kicsit jellemz6 a hazai viszonyokra, hogy annak ellenére,
hogy a terméket csak specialisan felszerelt FFV (Flex Fuel Vehicle) technoldgiaval ellatott
autokba lehetne tankolni, legalabbis kezdetekben, szinte csak a motorosok vasaroltak az
elényoOsebb aron kinalt tizemanyagot. Mivel azonban a motorok atlagos fogyasztasa akar 20-30
szazalékkal is novekszik, aminek hatasara a 215 forintos E85 valds ara esetenként 260-280
forintra novekszik, ami gyakorlatilag nem jelent megtakaritast az motorosak szamara.

Az E85 magas alkoholtartama miatt raadasul masképp "viselkedik", mint a hagyomanyos
benzin. Erés a korrodald képessége, és mard hatasa miatt veszélyezteti a normal benziniizemre
tervezett autok mitkodoképességét. Kozép- €és hosszll tdvon tehat a megsporolt benzinpénzzel
komoly kar tehetd azokban a motorokban, amelyeket nem E85-re hasznalatara gyartottak.
Ennek ellenére a GyoOrben és Babolnan miikodé két E85-6s kutnal — féleg oOreg autok
(Zsigulik) tulajdonosai — rendszeresen tankolnak B85-0s {izemanyagot.

Az autoipar igyekszik kihasznalni a piaci lehetdségeknek. A Saab, a Ford és a Volvo is
forgalmaz nalunk E85-tel tankolhato gépkocsit. Ezek elterjedéséig jelentds felfutds az E85-0s
lizemanyagok iranti keresletben nem varhat6. Figyelemre méltd, hogy 2007. szeptemberétdl a
Citroén forgalomba hozta a C4 BioFlex tipusu jarmivét. A C4 BioFlex modulalhato
iizemanyag-felhasznalasu, azaz flexfuel {izemii gépjarmi, biolizemanyagot hasznal. A modell
el6szor Franciaorszagban és Svédorszagban keriilt kereskedelmi forgalomba, majd kozvetleniil
ezutan mas eurdpai orszagokban is megjelenik, igy Hazankban is.
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A Citroén Brazilidban mar forgalmaz flexfuel izemti jarmtiveket, ez utébbiak a marka 2006-0s
eladasainak 65 %-t teszik ki, illetve 2007 eleje Ota ez az arany mar 80 %-ra emelkedett. Ez az
ujdonsiilt miiszaki megoldas lehetdvé teszi a Citroén szdmara, hogy biztositsa jelenlétét egy 1ij
piaci szegmensben a vilag ezen a részén. Franciaorszag teriiletén kezdenek megjelenni az E85
tipusu iizemanyagot kinalo toltéallomasok.

Azoknak az orszagoknak a tapasztalatai alapjan, amelyekben mar egy ideje elterjedt a
bioetanol-benzin keverékii lizemanyagok arusitasa, és rendelkezésre allnak a megfeleld
motorral felszerelt jarmiivek, igy mindenek eldtt Brazilidban és részben az Egyesiilt
Allamokban, a fogyasztok részér6l semmilyen ellenkezés nem tapasztalhatdo a
bioiizemanyagokkal szemben. A kornyezettudatos vasarlokozonség kifejezetten lidvozli az
ilyen lizemanyagok megjelenését, kiilondsen akkor, ha ez végsé hatasaban még megtakaritast
is hoz szdmukra. Ha viszont nem hoz megtakaritast, akkor gyorsan elfordulnak téle.

¢. Bioetenol novekvo felhasznalasnak hatasa az élelmezési célu
gabonafélék piacara, okozhat-e drasztikus élelmiszer aremelkedést
a bioetanol kereslet novekedése

A biomassza-felhasznalas novekedése soran kiillonbdzo nehézséggel is szamolni kell: jelenleg
a biomasszabol szarmazo6 energia altalaban dragabb, mint a fosszilis tlizeléanyagokon alapuld
energia. Tovabba intenzivebb kutatasra, ill. fejlesztésre van sziikség ahhoz, hogy
hatékonyabba tegyiik a biomasszara épiilo technologiat. A biomassza eldallitasahoz sziikséges
novények termeléséhez tobb mezdgazdasagi teriiletre lesz sziikség, amely jelenleg még az
¢lelmiszertermeléshez sziikséges novények termoteriiletével konkural. Nyitott kérdés, hogy a
nagyobb mértékli biomassza eldallitds milyen hatassal lesz a biodiverzitasra, a talajra, a
vizgazdalkodéasra.

A biolizemanyagok jelenlegi eldallitasanal kiilon kell valasztani a cukornad alapu (Brazilia)
eloallitast és a kukorica alapi (USA) eldallitast. A cukornad alapu bioetanol eldallitas,
tekintettel, hogy cukorbdl taltermelés van a vilagban nincs hatassal a gabona arakra €s
gyakorlatilag a cukor vilagpiaci arara sem. A kukorica lapu bioetanol eléallitdsa az USA-ban
valoban hatéssal volt, illetve van a kukorica és ez altal kozvetleniil néhany élelmiszeripari
termék arara. Ezt a hatast az egyes szakértok 10 szdzalék koriilire teszik. (Az arndvekedés
nemcsak emiatt kovetkezett be.) Ez az alacsony inflacios rataji USA gazdasagaban nem
tekinthetd jelentéktelennek. Azonban a bioetanol megtermeléshez sziikséget foldteriilet dontd
hanyada addig nem miivelt, hanem miivelésbe vett, vagy Gjonnan mivelésbe vont teriilten
tortént.

Ha a szlikebb régiot, az Europai Uniot nézziik, akkor hasonlé helyzetet talalunk. Az Eurdpai
Unidénak van egy jelentOs teriileti tartaléka, mégpedig az a bizonyos parlagon hevertette
mezOogazdasagi teriilet. A 2007-es év soran dontés sziiletett arrdl, hogy a parlagon hevertetett
teriiletek Ujra mivelésbe vehetok. Jelenleg a parlagon hevertetett teriiltek aranya a
szantoteriilet 6 széazaléka, mintegy 7,2 millid6 hektar. Kornyezetvédelmi megfontolasokbol,
azonban ebbdl csak 4,7 millié hektar vehetd ujra miivelésbe, ami az EU 27 tagorszagaban 4
szazalékkal noveli meg a rendelkezésre allo szantoteriiletet. A 2020-re kittzott célérték
eléréshez az Gsszes szantoteriilet mintegy 20 szazalékan kellene bioiizemanyag nyersanyagot
termelni. (lasd a 10. sz. tablazatot.)
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10. sz. tablazat
10 szazalékos bioilizemanyag bekeverési arany megtermeléséhez sziikséges
szantoteriilet az EU 27 tagorszagaban, 2020-ban

Megnevezés — 2006 — 2020
millié hektar % milli6 hektar %
Bioetanol teriilet 1.0 1 12.9 11
Biodizel teriilet 2.1 2 4.6 4
O§§ze§ biolizemanyag teriilet 31 3 175 s
sziikséglete
Gabonatermo teriilet 59 52 62.5 55
Amelybol elso generacios 0.9 | 71 6
bioetanol termelésre
Amelyb6l masodik
generacios bioetanol n.a. 5.2 5
termelésre
Olajosnovény termoteriilet 8.8 8 8.5 8
A.merlybol elsé generacios 21 ) 29 3
biodizel
BTL (biomass-to-liquid) na 17 |
nyersanyag termoteriilet o '
Cukorrépatermd teriilet 1.9 2 1.43 1
Amely,bol bioetanol 0.1 0 0.6 1
termelésre
Parlagon hevertetett teriilet 7.2 6 4.7 4
Egyéb 36.9 32 36.6 32
Osszes szantoteriilet 113.8 100 113.8 100

* Bulgaria and Romania teriiletével egyiitt
Forras: The impact of a minimum 10% obligation for biofuel use in EU -27 in 2020 on agricultural
markets, Im. p. 8.

Mi a helyzet Magyarorszagon? Az 5,75'° helyettesitési arany eléréséhez sziikséges bioetanol
¢s biodizel itthoni eldallitasahoz 230 + 80 ezer hektar teriilet igénybevételére van sziikség, ami
a szant6foldi mivelési teriilet nem egészen 7 szazaléka. A 8 szazalékos helyettesitési célérték
eléréshez 410 ezer hektarra, a szantéteriilet 9 szazalékara lesz sziikség, természetesen,
hozamok és a beltartalmi értékek ndvekedése csokkentheti a teriileti igényt. (Lasd a 11. sz.
tablazatot.)

11. sz. tablazat
A bioiizemanyagok varhaté volumene és ehhez sziikséges teriilet nagysaga

Magyarorszagon

. . . Mennyiség Vetéstertlilet

Megnevezes Reszarany 1000 tonna 1000 hektar
Biodizel 5,75% 160-170 230
8% 220-230 300
5,75% 120-130 80
Bioetanol 8% 170-180 110
lehetdségek 800 430

Forras: Varga Tamas: A biomassza energetikai felhasznalasnak szabalyozasa, FVM, 2007. szeptember
11.

' Az 5,75 szézalékos bekeverési arany szerepelt az EU 2010—re vonatkozo elSiranyzatdban. Mint ezt
mar emlitettiik, ezt 2008. elején 4,2-ra mérsékelték.
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Ahhoz azonban, hogy ezek a célértékek hazai eldallitast biolizemanyagok felhasznalasaval
elérhetok legyenek, megfelelo tovabbi kapacitasok kiépitésre lenne sziikség. Az igen jelentOs
termelésingadozas és ennek kiséréjelenségeként tapasztalhatd igen jelentds aringadozasok a
befektetoket elriasztjak. Ez egyuttal arra is ravilagit, hogy a biolizemanyagok nyersanyagaként
is szolgalo takarmanyféleségek és élelmiszerek alapanyagok arat nem a biolizemanyagok iranti
kereslet mozgatja, hanem forditva.

d. Orvosolhaték-e a magyar mezégazdasag problémai a biolizemanyagok névekvo
felhasznalasa révén (elsésorban a magyar mezogazdasagban)

A magyar mezOgazdasag problémai alapvetden strukturalis problémak, amelyet a
biolizemanyagok el6éallitasdhoz sziikséges alapanyag termelés egyrészrdl jelentdsen enyhithet.
A biolizemanyagok el6allitasa éppen azokra a készletekre tart igényt, amelyek ezt a
strukturalis taltermelést jelentették. Részben a klimavaltozas kovetkeztében eldallt iddjarasi
ingadozasok miatt a biolizemanyagok alapanyagaul szolgat termékek termelésben, mindenek
elétt a kukorica terméshozamaban igen nagyok az évenkénti ingadozasok. Egyes szaraz
¢vekben, mint a 2003-es, és a 2007-es a szokasos termésmennyiségnek csak a fele termett
meg. (Lasd a kovetkez6 tablazatot.)

12. sz. tablazat
Bioiizemanyag eléallitasa szempontjabdl fontosabb névények termelése
Magyarorszagon, 2002-2006 kézott

1962000 1 2002 2003 2004 2005 2006+)
Megnevezés atlaga Evek
Betakaritott teriilet, 1000 hektar
Buza 1076 1110 1114 1174 1131 1075
Kukorica 1 088 1206 1145 1190 1198 1215
Cukorrépa 84 55 52 62 62 47
Burgonya 56 34 31 31 25 23
Napraforgd 432 418 511 480 511 534
Repce 106 129 71 105 122 143
Osszes termés, 1000 tonna
Buza 4079 3910 2941 6 007 5088 4376
Kukorica 6219 6121 4532 8332 9050 8282
Cukorrépa 3328 2274 1812 3527 3516 2 454
Burgonya 1132 752 582 784 657 564
Napraforgd 681 777 992 1186 1108 1181
Repce 173 208 108 291 283 334
Termésatlag, kg/hektar

Buza 3790 3510 2 640 5120 4500 4070
Kukorica 5670 5050 3950 7 000 7 560 6 820
Cukorrépa 39 650 41 080 35120 56 720 57 040 52410
Burgonya 17 350 18 280 15 660 22 760 23 020 23 450
Napraforgd 1570 1 860 1900 2470 2170 2210
Repce 1 620 1 600 1490 2770 2310 2 340

+) Elozetes adat.

Forras: KSH

A jelentés terméskiesésli években az elmaradt termés nemcsak sziikséges arualap biztositast
veszélyezteti, hanem jelentds aringadozast eldidézve a bioetanol eldallitast veszteségessé
teheti. A probléma lényege az, hogyha nem sikeriil a kukoricatermelésiinket stabilizalni, akkor
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a gyenge termésii években a megtermelt kukorica csak a takarmanyozasi és egyéb ipari
felhasznalas sziikségletét fedezi, bioetanol eldallitdsara nem marad arualap.

Az alabbi tablazat alapjan képet nyerhetiink a termelésingadozas miatti problémara.
13. sz. tiablazat

A kukorica termékmérlegei, 1999-2006 kozott
(ezer tonnaban)

Megnevezés 1999 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Nyito készlet 3363 | 3894 | 3033| 3869| 3138| 2062| 4985| 8391
Betakaritott 0sszes | 5 149 | 4984 | 7858 | 6121 | 4532| 8332| 9050| 8282
termes
Import 2 4 6 4 6 23 7 24
Forras dsszesen 10515 | 8882 | 10896 | 9994 | 7676 | 10417 | 14042 | 16696
Ipari feldolgozas 459 477 517 510 564 485 521 582
Takarmény- 4363 | 4298 | 4839 4090 | 3686| 3662| 3583| 3158
felhasznalas
Vetomag- 47 26 ) 71 12 23 36 39
felhasznalas
Export 1708 | 1007 | 1569 | 2125 1311| 1228| 1880 2447
Veszteség 44 42 61 61 42 34 39 154
Z4ar6 készlet 3894 | 3033 | 3869| 3138| 2062| 4985| 7984 | 10316
Felhasznilas 10515 | 8882 | 10896 | 9994 | 7676 | 10417 | 14042 | 16696
0SSzesen
Ebbl: belfoldi 459 477 517 509 564 485 520 582
¢élelmezésre

Forras: KSH

Ha megnézziik a 2007-es évhez hasonldan gyenge termésii 2003-es évet, akkor azt latjuk, hogy
a megtermelt mennyiség gyakorlatilag csak a takarmanyozasi sziikségletet és az ipari
feldolgozasra keriild6 mennyiséget fedezte. A 2007-es év a 2003-es évhez képest raadasul
annyival rosszabb, hogy ebben az évben, Europaban is kevés termést takaritottak be, igy a
raktarkészletek 2007. év utols6 honapjaira gyakorlatilag kimeriiltek. Ez a bioetanol kukorica
alapu eldallitasat igen kockazatossa teszi.

e. Bioiizemanyagok hatasa a biodiverzitasra, az es6erdok, 6snovénytakaro védelmének
kérdése

A Dbioilizemanyagok el6allitasa altalanossagban lehetOséget biztosithat a mezdgazdasagi
tevékenység diverzifikalasdhoz, a fosszilis tiizel6anyagoktol (foleg koolajtol) valo fiiggés
mérsékléséhez. A biolizemanyag eldallitas és -felhasznalas valtozo kilatasai az egyes fejlédo
orszagokban a termelt alapanyag-fajtakhoz és egy sor gazdasagi tényezohoz kapcsolodnak. A
bioiizemanyagok hazai fejlddése szempontjabdl fontos paraméter a koolaj vilagpiaci és a
gabona hazai ara.

Azokban az orszagokban, amelyekben az alapanyag-termelés nagymértékii novekedése
valoszintisithetd, a kornyezetvédelmi aggalyok az dkoldgiailag labilis teriiletek, mindenekel6tt
az esOerdok veszélyeztetésével kapcsolatosak. Sokan tartanak a talaj termoéképességére, a
vizkészletek elérhetdségére és mindségere, illetve a ndvényvéddszer-hasznalattal kapcsolatos
hatasoktol. A tarsadalmi hatdsok kozé tartozik a vidéki foglalkoztatottsag csokkenése,
valamint a biolizemanyag- és élelemtermelés kozotti versengés.
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Erdemes idézni Achim Steinert, az ENSZ Kornyezetért Programjanak vezet6jét, aki szerint az
asvanyi eredetii lizemanyagoktol valdo globalis fiiggés csokkentéséhez sziikség van a
bioiizemanyagokra. Az egyre inkabb tudatos vasarloi magatartds, a biolizemanyag gyartashoz
szilkséges palmaolaj és szdja termelOket végiil arra kényszeriti majd, hogy fenntarthatod
termelést folytassanak. Cafolta a kornyezetvédd csoportok allitasat, amely szerint az
indonéziai és braziliai erddtiizekbdl keletkezd széndioxid kibocsatds meghaladja majd az
Eurdpaban hasznalt dizel és mas lizemanyagok felhasznalasaval varhat6 emisszio csokkenését.
Hangsulyozta, hogy az erd6k felégetésének tOobbszorosen Osszetett oka van, a
mezOogazdalkodas  céljabol  végzett teriiletszerzé  erddirtasért nem  kizardlag a
bioiizemanyagokat kellene okolni."”

7 Forrés: http://www.forestpress.hu/hu/index.php?option=content&task=view&id=7962&Itemid=2
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4.

A bioiizemanyagok elterjedésnek 6sztonzése, az EU — 2010 utani elképzelések
értékelése

Az Europai Bizottsag 2007. januarjaban mutatta be az egységes eurdpai energiapolitika
megalapozasara iranyuld “energiacsomagot”. Ennek részét képezte a Bizottsag hosszu tava
elképzeléseit Osszegzd “Megljuld energia utiterv”’ cimii bizottsdgi kozlemény, amely a
Bizottsag ambiciozus javaslatait fogalmazta meg a Tanacs szamara. Az ebben szerepld
javaslatok alapjan az Eurdpai Tanacs marciusi iilésén kotelezo célkitlizésként hatarozta meg,
hogy a megljuld energiaforrasok részaranyara az EU teljes energiafogyasztasaban 2020-ig
20%-ra emelkedjen ugy, hogy a nemzeti célkitiizéseket a Bizottsdg az érintett orszagok,
beleegyezésével hatarozza meg. A Tanacs emellett 2020-ig kdtelezéen elérendd 10%-ban
hatarozta meg a kozlekedési benzin- és dizelolaj-felhasznalds energiatartalomra vetitett
minimalis biolizemanyag hanyadat.

A kozosségi célkitiizés elérése érdekében a tagallamoknak a helyi adottsagok
figyelembevételével nemzeti célkitiizéseket kell megallapitaniuk, amely elérésének tervezett
modjardl a Bizottsagot nemzeti cselekvési tervekben kell tajékoztatni. A nemzeti célkitlizés
elérése érdekében a tagallamoknak sajat célkitiizéseket kell meghatarozniuk a villamos
energia, a hlités-flités, és a biolizemanyagok tekintetében.

A megujulod energiaforrasokra és az energiahatékonysagra ez idaig forditott figyelem nem
elégséges. Ezt mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy az unids célt, miszerint 2010-re a
megujuld energiaforrasok részesedésének a teljes energiatermelésben el kellene érnie a 12
szazalékot (villamos aram tekintetében, pedig a 22 szazalékot) mara mar senki sem tartja
realisnak. Az energiahatékonysagi programok tagallami tdmogatasa is hasonléan gyenge,
altalaban csupan politikai beszédek és nyilatkozatok részei, nem, pedig a koltségvetésé.

A biolizemanyagokkal kapcsolatos fontos dokumentum a Bizottsag 2006. februar 8-i
kozleménye a biolizemanyagokra vonatkozé uniés stratégiarél. Erdemes ennek a
dokumentumnak az els6 két bekezdését idézni, mivel ez Osszefoglalja a stratégia f6
célkitiizését: ”Az Europai Unidban becslések szerint a kozlekedés a felelds az liveghazhatast
okoz6 és a globalis felmelegedéshez hozzajaruld gazok 21%-énak kibocsatasaért, és ez a
részarany emelkedést mutat. A fenntarthatdsagi célkitiizések, kiillondsen az iiveghazhatast
okozd gazok kibocsatasanak a Kiotdi Jegyzokdnyvben rogzitett mérséklésére vonatkozod
vallalas teljesitése érdekében ezért meg kell talalni a kozlekedés altali kibocsatas
csokkentésének lehetséges modozatait.

Azonban nem ez az egyetlen kihivas. Az Unid kozlekedési agazataban felhasznalt energia
majdnem teljes egészében koolajbol szarmazik. Az ismert olajlelohelyek tartalékai
korlatozottak, és kevés szamu foldrajzi régidra korlatozdédnak. Léteznek nem ismert tartalékok,
ezek kitermelése azonban jorészt nehezebb. Ezért az energiaellatas jovObeni biztositdsa nem
csak az importfiiggdség csokkentésének kérdését veti fel, hanem politikai kezdeményezések
széles skalajanak sziikségességét is, beleértve az energiaforrasok és a technologidk
diverzifikdlasat.”"®

Ugyanez a dokumentum megallapitja, hogy ”Eurdpai viszonylatban kiilondsen fontos
valamilyen dizelhelyettesité termék kifejlesztése, hiszen az EU pillanatnyilag nettod
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Bizottsag Kozleménye A biolizemanyagokra vonatkozd unids stratégia, COM(2006) 34 végleges,
Briisszel, 2006. p. 3.
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dizelimportér és egyuttal benzinexportér. Az Unioban eléallitott biolizemanyagok azonban
magas koltségiik miatt még a legkorszeriibb technologidk alkalmazasaval sem
versenyezhetnek a fosszilis tiizeldanyagokkal. A jelenleg hasznalhat6 technologidkkal az unids
biodizel 60 eurd/hordds olajar koril valik rentdbilissd, mig a bioetanol nagyjabol 90
eurd/hordds arnal valik versenyképessé az olajarakkal.”"’

A dokumentumbdl még egy fontos, vagy fontosnak tiind bekezdést érdemes idézni, amelynek
aktualitasra a 2007-es év kiilondsen felhivta a figyelmet. Az emlitett bekezdés igy szol: ” A
biolizemanyag stratégia sikere szempontjabol kiemelkedd fontossagu az alapanyag-ellatas.
Ezért — ha sziikséges — sor fog keriilni a kézos agrarpolitika bizonyos rendelkezéseinek
feliilvizsgalatara és modositasara.”®® Jelenleg még a korvonalai sem latszanak annak, hogy e
tekintetben az EU mit is kivan tenni.

A Bizottsag a 2006-ban késziilt zold konyvrdl folytatott konzultacids eljaras tanulsagai alapjan
mar tett néhany Iépést a kovetkezetesebb kiilsé energiapolitika iranyaba, példaul
energiabiztonsagi kapcsolattartoi halozatot hozott 1étre. A Bizottsag szamos konkrét intézkedést
javasol a nemzetk6zi megallapodasok — az Energia Charta Egyezmény, a Kioté utani éghajlat-
valtozasi rendszer és a vilag tOobbi orszagara kiterjesztett kibocsatas-kereskedelem —
megerdsitésére, valamint a harmadik orszagokkal kotott kétoldalu megallapodasok korének
tovabbi bdvitésére, hogy az energiapolitika szerves része legyen az EU valamennyi
kiilkapcsolatanak, kiilondsen az europai szomszédsagpolitikanak. Kiemelt Gj kezdeményezésként
a Bizottsag tobbek kozott atfogd Afrika-Eurdpa partnerség kialakitasat és nemzetkdzi
energiahatékonysagi megallapodas létrehozasat javasolja.”'

A biolizemanyagra vonatkozé eldirasok teljesitésnek fontos, de ellentmondasos 0sztonzd
eszkoze protekcionista védovamok és illetékek alkalmazéasa. Erre az EU-n beliili termeldknek
van sziiksége, mivel Brazilia mar a rég tulhaladott 35-40 dollaros arnal, hordonkénti
nyersolajarnal versenyképesen tudott bioetanolt eléallitani. A masodik helyen all6 USA-ban
pedig hordonkénti 44 dollaros nyersolajarnal arnal valt versenyképessé a bioetanol eléallitasa.
Az Europai Unio el6allitéi szamara ehhez tobb mint kétszeres olajarra van sziikségiik, akkor,
ha az alapanyagarak is “normalis szinten” vannak. Az Eurdpai Unié bioetanol eléallitdéinak
eredményes lobbizasa hatraltatja a WTO targyalasok sikerét is, amely a vamtételek leépitését
célozna.

A kovetkezo fontos elem a feldolgozo kapacitas kiépitésnek beruhazasi tamogatasa kiillonféle
EU-s programok keretében. A kovetkez6 fejezetben részletesen targyalandd EU-s
programjaibol, amelyhez a nemzeti koltségvetéseknek kell az 6nrészt biztositaniuk.

A masik fontos 0sztonz0 a kiegészitd teriiletalapli tamogatas, az Gn. energiandvény prémium.
Az EU energiandvény prémium rendszere 45 /ha kiegészitd teriiletalapu timogatast biztosit az
energiandvények termesztéséhez, jelenleg 2 milli6 hektar teriiletben maximalizalva.
Ugyanakkor az SPS-t alkalmazé 10j tagallamok nem voltak részesei ennek a prémium
rendszernek. Ezek az orszdgok ugyan hirdettek meg ilyen tdmogatasokat (1d. Magyarorszagon
a 74/2005. FVM rendelettel), de annak forrasait a nemzeti koltségvetések biztositottak. Az 1j
tagallamok kérték, hogy az energiandvény prémium keriiljon az uj tagallamokra is
kiterjesztésre, ez 4ltal a hazai finanszirozasban részt vallalhat az EU. A magyar
agrardiplomacia eredményeként emlegetik, hogy Magyarorszagnak jovo évtdl sikeriilt ebbe az
EU-s tamogatasi rendszerbe bekeriilnie.
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A energiaaddzasi iranyelv lehet6vé teszi a tagallamok szamdara, hogy bizonyos feltételek
mellett adokedvezményt vagy adomentességet alkalmazzanak a biolizemanyagok esetében.
Ezek az adoelonyok allami tadmogatasnak mindsiilnek, ezért a Bizottsag altali eldzetes
engedélyeztetés nélkiil nem alkalmazhatok. A Bizottsag vizsgalatanak célja a sziikségtelen
versenytorzitdé hatasok elkeriilése, alapja, pedig a kornyezetvédelem allami tamogatisara
vonatkozd koOzOsségi iranymutatds. Az irdnymutatdsok figyelembe veszik, hogy a
biomasszabol eldallitott energidnak elonyOs hatdsai vannak a fosszilis tiizel6anyagokbol
eléallitott energiahoz képest.

Az Eurdpai Uni6 Bizottsaga tisztaban van azzal, hogy "Mindemellett a jelenleg rendelkezésre
allo biolizemanyagok hasznalatdnak Osztonzése egy kozbensO allomasként foghatd fel az
iiveghazhatast okoz6é gazok kibocsatasanak csokkentése, a kozlekedésben hasznalt
energiaforrasok diverzifikdlasa, valamint az Uni6é gazdasaganak a kozlekedési agazatban
alkalmazhat6 egyéb, ma még kiforratlan alternativékra valo felkészitése felé vezetd uton.”*

2 Im.p.5
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5. Magyarorszag lehetoségei és a politikai célok realitasa

a. Nyersanyagok

Az Europai Uniod tagorszagaiban a bioetanol gyartasahoz hasznalt nyersanyagok igen
valtozatos képet mutatnak. Kis tulzassal az mondhaté, hogy ahany gyart6 cég annyiféle
alapanyag. A legnagyobb el6éallité Németorszagban rozst, buzat, arpat és melaszt hasznalnak.
Spanyolorszagban kiilonféle gabonaféléket és boralkoholt. Franciaorszagban cukorrépat,
buzat, boralkoholt és melaszt. Lengyelorszagban buzat, kukoricat, arpat, rozst és melaszt.
Svédorszagban gabonaféléket ¢s fat. Olaszorszagban boralkoholt, Magyarorszagon kiilonféle
gabonaféléket, kukoricat és melaszt. Litvania rozst, buzat és tritikalét, Hollandia keményit6t és
melaszt, Csehorszag és az Egyesiilt Kiralysag cukorrépat, hasznal. Pontos statisztika nincsen
arrol, hogy ezeket milyen aranyban hasznaljak, de abban egyetértés van, hogy az Europai
Unidban ez id6 szerint a buza és a cukorrépa a két f6 alanyaga a bioetanol eléallitasanak.”

Magyarorszagon a szoba johetd etanol alapanyagok a buza és a kukorica mellett a cukorrépa, a
cukorcirok, a burgonya és a csicsoka. Az alabbi tablazatban Osszefoglaljuk a legfontosabb
termelési és gazdasagi jellemzoOiket. A forintadatok kalkulaltak és a 2003-es arviszonyok
alapjan késziiltek. Igy ha abszolut értékben nem is, de aranyszamként ezek is értelmezheték és
hasznalhatok.

14. sz. tablazat
A bioetanol-eléallitas hazai alapanyagainak néhany gazdasagi jellemzdje

Termés- Bioetanol- | Fotermék Mellék- Feldolgo- | Bioetanol
atlag hozam értéke, termék zas kolt- varhato

Novény t/ha (I/ha) eFt/ha értéke sége (Ft/l) | onkoltsége

(eFt/ha) (Ft/)

Cukorrépa 40 4000 300-320 60-80 30 110-120
Cukorcirok 35 3500 162-173 0 30 60-70
Burgonya 20 2000 600-700 0 40 300-350
Oszi blza 5 1500 100-120 12-20 40 110-120
Kukorica 6 2300 100-130 10-20 40 90-100
Csicsoka 50 4200 n.a. 0 40 70-80

Forras: Bai Attila: A bioetanol-eldallitas gazdasagi kérdései, Agrartudomanyi Kozlemények, 2004/14. p.
32

A tablazat adataibol is kitiinik, hogy a kiilonféle tulajdonsagaik alapjan a bioetanol gyartdshoz
nalunk megtermelheté ndvények kozott milyen nagyok a kiilonbségek. Vegyiik el6szor, hogy
miként viszonyul az egy hektarra jutd terméktomeg és az egy hektaron megtermelt termékbdl
kinyerhet6 bioetanolhoz. Terliletegységre vetitve a csicsokabol (4200 1/ha), a cukorrépabol
(4000 1/ha) és a cukorcirokbdl (3500 1/ha) lehet a legtobb bioetanolt kinyerni, de ehhez 50 és
35 tonna kozotti termést kell mozgatni. Ezek a termékek rdaadasul rosszul is raktarozhatok, ami
a bioetanol eldallitasanak folyamatossaga szempontjabol hatranyos.

A teriiletegységre vetitett fétermék értéke hidba magas a burgonya esetében, de az alapanyag
magas ara és a bel6le kinyerhetd viszonylag kevés alkohol miatt csak rendkiviili helyzet
indokolhatja a burgonyanak bioetanol alapanyagként valdé hasznalatat. A teriiletegységrol
nyerheté fotermék-érték tekintetében még a cukorrépa kiemelked6. A cukorrépa

> Forras: http://www.ebio.org/production_data_pci.php
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mezOgazdasagi melléktermék keletkezik. Ez utobbi hasznositdshoz azonban megfeleld,
kérédzo allattenyésztési dgazatot kell tarsitani. Hasznosithatd mezdgazdasagi melléktermék
még a buzanal szalma a kukoricanal kukoricaszar jelentkezik. Hasznositasuk jelenleg féleg
takarmanyként és alomként torténik. Szalmat celluléz gyartasahoz nalunk is vasarnak fol, de
terjedoben van a flitési célu hasznositasa is. A gazdasagi felértékelddésiikre akkor lehet
szamitani, ha megoldédik a celluloz-alapu bioetanol olcso gyartasa.

A kalkulalt feldolgozasi koltség alapveten attol fiigg, hogy a mezdgazdasagi alapanyagbol
kozvetleniil kinyerhet6-e a cukor; vagy ehhez els6 1épésben keményitd atalakitasara van-e
szilkség. A bioetanol cukorrépabol és a cukorcirokbdl valo feldolgozasi koltsége ezért
valamivel alacsonyabb, mint a tobbi terméké. A vizsgalt alapanyagok koziil a bioetanol
eloallitasi 06nkoltsége tekintetében a cukorciroké, a csicsokaé és a kukoricaé a legkedvezobb.
Az akkori arviszonyok mellett cukorcirokbol 60-70 Ft/l, csicsékabol 70-80 Ft/l és kukoricabol
90-100 Ft/l az eldallitott etanol 6nkdltsége, amely Osszeg 2003-ban a cukorcirok, és a csicsoka
esetében 20-30 Ft/l-rel, a kukorica 50 Ft/l-rel haladta meg a benzinnel azonos fiit6értékre
atszamolt etanol Onkoltsége a benzinét. (A cukorrépaé és a buzaé mar 70 Ft/l-rel, a burgonyaé
250-300 Ft/l-rel volt magasabb.)

Annak ellenére, hogy Eurdpai Unidra késziilt elemzések gyakorlatilag a blizara és a
cukorrépara vonatkoznak, érdemes megismerkedni velik, mar csak azért is, mert itt
figyelembe vették az etanolgyartasnal jelentkezO ¢és takarmanyként hasznosithato
mellékterméket.

15. sz. tablazat
A bioetanol eléallitas atlagos koltsége az Europai Unioban, (Euro/1000 1)

Meenevezés Alapanyag- Feldolgozasi Melléktermék | Osszes termelési
& koltség koltség értéke koltség
, 343 magas 482 magas
Biza 220 alacsony 284 145 359 alacsony
, 324 magas 539 magas
Cukorrépa 200 alacsony 218 3 415 alacsony
Szalma 240 355 38 557

Forras: Marina Enguidanos-Antonio Soria-Boyan Kavalov-Peder Jensen: Techno-economic analysis of
Bio-alcohol production in the EU: a short summary for decision-makers, May 2002, European
Commission, JRC, EUR 20280 EN, p. 11

A fentebbi tablazatban kozolt kalkulalt magyar adatok 250 Ft/Eurd atszamitasi kulcsot
hasznalva nem térnek el szignifikansan ennek a tablazatnak az adataitol. Ebbe a tablazatba
foglalt adatatok arra a fontos koriilményre is felhivjdk a figyelmet, hogy az
alapanyagkoltségek az Osszes koltség mintegy felét, a feldolgozasi koltségek 40-50 szazalékat
teszik ki..

Az alapanyagok tekintetében nem kétséges, hogy Magyarorszagon a buzanal jobb kihozatali
mutatokkal rendelkezé és nagy tomegben rendelkezésre allé kukorica lehet a bioetanol
eléallitas fo alapanyaga, legalabbis kdzéptavon. Nem szabad azonban figyelmen kiviil hagyni
az bioetanol eldallitashoz kivaldéan alkalmas két kevésbé ismert terméket, a cukorcirkot és a
csicsokat. Cukorcirok bioetanol alapanyagként valo termeltetését a MezOhegyesi Ipari Park
tervezi, ugyhogy a magas, 14-20 szazalékos cukrot tartalmazé cukorcirok feldolgozasa két
honapot venne igénybe. Az év tobbi honapjaban kukoricabol folyna a bioetanol eléallitasa.**

** Lasd: Szasz Gyorgy: Bioenergetikai program a Mezéhegyesi Ipari Parkban,
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A 2058/2006-0s Kormanyhatarozat altal tavlatilag kitlizott 800 ezer tonnas (1014 millio
literes) évi eléallitas kukorica sziikséglete évi 2,6-2,8 millio tonna.”> Ez a mennyiség atlagos
id6jarast évben rendelkezésre all. 2005-ben bizabdl 5 088 ezer tonna, kukoricabdl 9 050 ezer
tonna, 2006-ban buzabol 4 376 ezer tonna, kukoricabol 8282 ezer tonna termett. A bzabol
2005-ben 1 897,5 ezer tonnat, kukoricabol 1 851,1 ezer tonnat exportaltunk 100-100
Euroé/tonna aron. 2006-ban buzabdl 2 289,3 ezer tonnat, kukoricabol 2 239,1 ezer tonna volt a
kiviteliink 110 és 100 Eurd/tonna aron.”® Emellett, tekintélyesre duzzad raktarkészletek voltak
ezekbdl a termékekbdl.

Szarazsagos években, mint volt a 2003-as és az idei, 2007-es évben a szokasosnak csak a fele
termett. Elorebecslés szerint a 2007. év kukorica termésmennyisége 3,9 millié tonna volt, az
el6zo évi 8,3 millié tonnas terméshez képest. Ehhez hasonlo eset eldfordulasa mar gondot
jelenthet a jov6ben bioetanol alapanyaganak biztositasnal.”’

Ahhoz, hogy egy liter bioetanol az Osszes feltételeket figyelembe véve gazdasagosan
eldallithato legyen, a kukorica tonnankénti arnak normalisnak™, 100-120 Eurénak, 25-30 ezer
Ft-nak, de legfeljebb 35-37 ezer Ft-nak kell lennie.” Ezt csak kivételesen és egy-egy
rendkiviili évben haladhatja meg 10-20 szazalékkal, ahhoz, hogy a bioetanol eldallitasa a
jelenlegi feltételek mellett kifizetodo legyen. Az 2007 évi szarazsag kdvetkeztében a kukorica
ara az egekbe szokott és elérte a 65 ezer Ft/tonna (260 Eurd/tonna) belfoldi arat. Ennek
hatasara a hazai legnagyobb bioenergia beruhazo, a svéd tulajdoni SEKAB Bioenergia
Magyarorszag Zrt. felfliggesztette a 380 milli6 Eurds bioetanol-gyartd beruhdzasat
Magyarorszagon.

Van még egy sajatos magyar probléma: mint mar emlitettiik, a bioetanol eldallitas
gazdasagossagat az emlitetteken kiviil nagymértékben befolyasolja a gyartasi folyamat soran
keletkezé melléktermékek hasznositasi-értékesitési lehetésége. Ez nalunk komoly gondot
jelent, mivel a legnagyobb gabonatermelé gazdasagok tobbsége allatot egyaltaldn nem tart. Igy
egy bioetanol beruhazast mas tevékenységgel is tarsitani kell a koltségek csokkentése
érdekében.

A biodizel eldallitaséhoz az Eurdpai Unidban dontden kétfajta nyersanyagot hasznalnak,
mégpedig repcét ¢s napraforgét. Az Eurdépai Unidban a biodizel eléallitasdhoz 84
szazalékaban a repcemag, 13 szazalékaban a napraforgémag, 1 szazalékaban a szo6jaolaj, 1
szazalékaban a palmaolaj és 1 szazalékban egyéb alapanyagok szolgaltatjak a nyersanyagot.
Annak, hogy az Eurdpai Uni6 orszagaiban miért a repce terjed el az a magyarazata, hogy
termesztése Eurdpa szerte lehetséges, mig a napraforgd csak melegebb éghajlaton
termeszthetd.

http://www.baip.hu/meik/alten3/szasz.html

» A sziikséges mennyiség valamelyest, 10-12 szazalékkal kisebb lehet magasabb keményitd értékii és

hozamu kukorica hibridek termesztésbe allitasaval.

% Forras: KSH és Jelentés az agrargazdasag 2006. évi helyzetérol, Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési

Minisztérium, Budapest, 2007. oktober, p. 43.

*7 Forrés: http://www.efarmer.net/cikk.asp?db=hirek&id=10192

2 A bioetanol gyartas versenyképességének alapanyag aratél valo fliggését jol példazza, hogy 2006.
szeptember 27-én az lizemanyagcélu etanol FOB Rotterdam ara 771,65 €/t, vagyis 167 Ft/l volt, ami a
szallitasi koltséget (a jelenleg rendelkezésre allo informacidk szerint vasuttal ez kb. 0,08 €/1 lenne)
figyelembe véve 145 Ft/l magyarorszagi telephelyi arat jelent. Az ebbdl szarmaztatott alapanyagar
29000 Ft/t (ugyanezen a napon a legkozelebbi szallitasi hataridére, novemberre sz6l6 BET
takarmanykukorica-kontraktus elszamol6 ara 27 500 Ft/t volt).

¥ Forras: Vilaggazdaasg Online, 2007. oktober, 30
http://www.vg.hu/index.php?apps=cikk&cikk=194255
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A biodizel eléallitasnak alabbi koltségkalkulacidja 233 Eurd/tonna repcemag és 258
Eurd/tonna napraforgémag arral szamolt. (Magyarorszag 2005-ban a repcemagot 200
Euré/tonna, a napraforgémagot 270 Euré/tonna, 2006-ban a repcemagot 230 Eurd/tonna, a
napraforgémagot 270 Euré/tonna aron exportalt.”®)

16. sz. tablazat
A biodizel elallitasnak atlagos termelési koltsége az EU 25 orszagaban

e s o Repce Napraforgo
Koltséghajta e €GI | €ho el €GI | €ho
Alapanyag nettd koltsége 0.559 16.4 685 0.557 16.4 683
Ebbdl: Alapanyagkoltség 0.570 16.8 698 0.568 16.7 696
Melléktermék értéke 0.011 0.3 13 0.011 0.3 13
Feldolgozasi koltség 0.070 2.1 86 0.070 2.1 86
Keverési koltség 0.010 0.3 12 0.010 0.3 12
Elosztasi koltség 0.100 2.9 123 0.100 29 123
Az dsszes kéltség az
iizemanyagtiilt(’igzilloméson 0.739 21.7 906 0.737 21.7 903

Forras: http://www.eubia.org/214.0.html#

A nyersanyagar kiilonbozete ellenére a kétfajta olajnovénybdl eldallitott biodizel koltségének
valamennyi eleme ¢és 0Osszes koltsége is szinte FEurdcentre megegyezik. A nettd
alapanyagkoltség kereked 75 szazalékat teszi ki az 6sszes koltségnek. Ebbdl is lathato, hogy a
biodizel eléallitdsa mennyire érzékeny az alapanyag arara.

Mint kordbban errdl volt szo, biodizel eldallitasban jelenleg az Eurdpai Unioé a vezetd szerep.
Ezen beliil is Németorszag repcére alapozott termelése és termelési kapacitasa a legnagyobb.
A termelés tekintetében Németorszagot Franciaorszag, Olaszorszag és Egyesiilt Kiralysag,
mig, ami a termelési kapacitast illeti Olaszorszag, Franciaorszadg, Egyesiilt Kiralysag,
Spanyolorszag és Gorogorszag koveti.

Magyarorszag napraforgd termelése 2005-ben 1 108 ezer tonna, 2006-ban 1 181lezer tonna
volt. A repcemag termelése 2005-ben 283 ezer tonnat, 2006-ban 334 ezer tonnat tett ki.
Napraforgd magbol 2005-ben 523,5 ezer tonnat, 2006-ban 361,5 ezer tonnat, mig repcemagbol
2005-ban 316,1 ezer tonnat, 2006-ban 353,6 ezer tonnat exportalunk. Tehat napraforgdbmagbol
2005-ben durvan a felét, 2006-ben az egyharmadat, repcemagbdl mindkét évben gyakorlatilag
a teljes termést exportaltuk, igyhogy még a raktarkészletet is igénybe kellett venni.’’

Magyarorszag 2006-os biodizel termelése még jelentéktelen, s termelési kapacitasat 2007.
kdzepén 21 ezer tonnaval jegyzik. A repcére alapozott biodizel termelésiink versenyképességét
rontja a termésatlagaink az utobbi években ugyan jelentdsen ndttek, de részben klimatikus
okok miatt, s részben a megfelel6fajta és termesztéstechnoldgia hidnya miatt, még mindig
elmaradnak példaul a németorszagi termésatlagoktdl. Magyarorszag a gyorsan boviild
repcetermelése mellett, a jelenleginél nagyobb hozamot biztositd napraforgd termelésére
alapozhatja a biodizel eldallitasat.

0 Jelentés az agrargazdasag 2006. évi helyzetérdl, Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium,
Budapest, 2007. oktober, p. 43.

31 F2orras: KSH és Jelentés az agrargazdasag 2006. évi helyzetérdl, Foldmiivelésiigyi és
Vidékfejlesztési Minisztérium, Budapest, 2007. oktober, p. 43.
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b. A magyar kormanyprogram

Magyarorszagon 2007-ben négy olyan kormanydokumentum is késziilt, illetve késziil,
amelyek alapjan korvonalazédni latszik a megujuld energiaforrasokkal, s ezen beliil is a
bioiizemanyagokkal kapcsolatos magyar energiastratégia. Els6 helyen a “Magyarorszag
Energiapolitikdja 2007-2020 (A Biztonsagos, Versenyképes és Fenntarthatdo Energiaellatasi
Stratégia Keretei), Budapest, 2007. jinius” cimii Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium altal
jegyzett dokumentumot emlithetjiik. A masodik helyen ugyancsak a Gazdasagi és Kozlekedési
Minisztérium altal jegyzett "Magyarorszag megujuld energiaforras felhasznalas novelésének
stratégiaja 2007-2020, Budapest, 2007. jalius” anyagot jeldlhetjik meg. Harmadik és a
negyedik helyen a “Kornyezet és Energia Operativ Program 2007-2013” és az Uj
Magyarorszag Vidékfejlesztési Programot” kell emliteni.

Az Eurépai Unidé Bizottsaga 2007 januarjaban kozzétett dokumentumaban, mint mar
emlitettiik, a k6z0s energiapolitika kdzpontjaba az ellatasbiztonsagot, a versenyképességet és
kornyezeti fenntarthatdosagot helyezte. A sorrend fontossagi sorrendet is jelent. A kidolgozas
alatt 1évé 1) magyar energiapolitika a hangasulyokat a magyar érdekeknek megfeleléen a
megujuld energiaforrasok felhasznalasaval kapcsolatban némileg mashova helyezi. A
hivatkozott magyar anyag igy fogalmaz: Az energiapolitika célja, hogy a magyarorszagi
megujulod energiafelhasznalds részaranya a magyar gazdasag versenyképességét nem rontva,
az orszag adottsagainak és a mindenkori teherbird képességének megfeleléen ndvekedjen.”?

A megtjuld energiaforrasok, koztik a biolizemanyagok el6térbe helyezését nalunk is
els6sorban ellatasbiztonsagi, masodsorban versenyképességi és harmadsorban koérnyezeti-
fenntarthatosagi problémaként kell kezelni, még akkor is, ha az EU eldiras (itt a kotelezd
bekeverési arany eldirasara gondolunk) azt a képzetet keltheti, hogy elsdsorban kornyezeti-
fenntarthatosagi szempontok miatt szorgalmazza a biolizemanyagok nagyobb aranyu
felhasznalasat, holott valojaban ellatasbiztonsag ndvelése a 6 inditék.

A témank szempontjabol az emlitettek koziil a legfontosabb dokumentum “Magyarorszag
megujuld energiaforras felhasznalas novelésének stratégiaja 2007-2020, Budapest, 2007.
julius” cimii anyag, amely azzal a céllal késziilt, “hogy koncepciondlis keretet adjon
Magyarorszagon a megujulé energiahordozo felhaszndlas ndveléséhez, hozzajaruljon a
megujuld technologidk és alkalmazasuk terjedéséhez, e technologidk hatékonysaganak
javitasahoz, valamint tarsadalmi elismertetéséhez, népszeriisitéséhez.”’

A dokumentum szerint 2010-re tervezett, energiatartalomra vetitett 5,75%-os célkitlizés
elérése 145-150 ezer tonna bioetanol felhasznalasat jelenteni. Ha a bekeverés ETBE (etil-
tercier-butil éter) formajaban torténik, akkor 2010-ben 106 ezer tonna bioetanol bekeverése
valik sziikségessé¢. Mint emlitettiik, szerencsére az EU ezt a 20010-re megfogalmazott
célkitlizést 4,2 szdzalékra mérsékelte.) A biodizel esetében a 4,4 térfogat-szazalékos
bekeverési arany elérése 2008-ban 118 ezer tonna biodizel {izemanyagcélu felhasznalasat
jelenti, 2;4 2010. évi cél eléréséhez, pedig 170-190 ezer tonna biodizel bekeverésére lesz
sziikség.

Az mar most latszik, hogy az EU altal 4,2 szazalékra mérsékelt célkitiizés megvaldsulashoz
sziikséges biolizemanyagok hazai eléallitasbol valo biztositasa aligha lehetséges. Ahhoz, hogy

32 Magyarorszag ~ Energiapolitikaja 2007-2020 (A Biztonsagos, Versenyképes és Fenntarthato
Energiaellatasi Stratégia Keretei), Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium, 2007. junius, p. 29.

33 Magyarorszag megijulé energiaforras felhasznalds novelésének stratégidgja 2007-2020, Gazdasagi és
Kozlekedési Minisztérium, Budapest, 2007. jalius, p. 4.

¥ Ua. p. 21.
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erre egyaltalan szamitani lehessen, igen komoly fejlesztésekre van sziikség, foként a
feldolgozodipari kapacitas kiépitése vonatkozasaban. A biolizemanyagok eldallitasdhoz
sziikséges kapacitasok kiépitését tobb program is tamogatja. Az elsé helyen a Kdrnyezet és
Energia Operativ Programot, a KEOP-ot kell megemlitenink. A KEOP a megujuld
energiaforrasok-felhasznalas novelése prioritasi tengely akcio terve a teljes, 2007-t61 2015-ig
terjedd iddszakra 68,5 milliard Ft. tAmogatast tervez két tAmogatasi konstrukcidra, nevezetesen
a ho-, vagy villamos energia ellatas tamogatasara és a nagy ¢s kozepes kapacitasu bioetanol
eléallitasara.

Az akci6 tervben nem talaltunk adatot arra vonatkozdan a tervezett 68,6 milliard Ft tdmogatasi
Osszeg hogyan oszlik meg a két tamogatasi konstrukcio kozott. A 2007-2008-as évekre
tervezett dsszesen 18,26 milliard tdmogatasi 6sszegbdl 13,25 milliard jut a ho-, vagy villamos
energia ellatas tdmogatasara, mig nagy €s kozepes kapacitast bioetanol eldallitasara 5 milliard.
Ez utobbibol sszesen négy nagy, vagy kozepes bioetanol el6allitd beruhazas tdmogathatd. A
nagy kapacitasu, 80 ezer tonna évi kapacitas feletti iizemeket a bekeriilési érték 5-10 szazalék
erejéig, de egyenként legfeljebb 1,5 milliard Ft-tal tAmogatnak. A kozepes, 30-40 ezer tonna
éves kapacitasuak a bekertiilési koltség 30 szdzalékaig és egyenként maximalisan 1,2 millidrd
Ft vissza nem téritendd tamogatast kaphatnak.*’

A biotizemanyagok eléallitasat tamogatd masik program az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési
Program. ”Az UMVP tamogatja az agrarvallalkozasok®® agrarjellegii tevékenységei keretében
végzett, megujuld energiaforras eldallitasra, felhasznalasra vonatkozo kis-kozepes kapacitasu
fejlesztéseit, tovabba a nem agrar jellegii vallalkozasok on-farm jellegii fejlesztéseit, valamint
a kis kapacitasu lizemek félkész termékére épiild kozepes kapacitasu végfeldolgozast. Az
UMVP keretén beliil a maximalisan kiépitheté feldolgozo kapacitas 10 kt.”*’ Majd masutt:
”Az UMVP tamogatja a maximum 10 kt/év kapacitast nyersalkohol-eléallitd iizemeket és
termel6iizemeket, valamint a szaritotizemeket és leparlokat 30-40 kt/év kapacitas esetén.”®

A Dbiolizemanyagok eldallitisanak tamogatasa a mezdgazdasagi termékek értéknovelése
intézkedéscsoportban kapott helyet, célja ”a mezdgazdasagi termékek értékndvelésének
closegitése az élelmiszer- és nem élelmiszer (bio-lizemanyag) céli feldolgozast végzo
vallalkozasok szerkezetatalakitasanak, technologiai-miiszaki fejlesztésének tamogatdsaval,
valamint 1), innovativ, a specialis fogyasztéi igényeket kielégitd, mindségi termékek
eléallitasara, tovabba az élelmiszerbiztonsag és higiénia fokozasara iranyuld fejlesztések
tamogatasaval.

Cél tovabba a megtermelt biomassza energetikai célra torténd elsddleges feldolgozasa, a jo
mindségili és magas hozzaadott értékii termékek fejlesztése.””

”A mezbégazdasagi termékek értéknovelése” gyakorlatilag elsddleges élelmiszer feldolgozasi
megjelolést takar. A hét tdimogatott szakagazat a kovetkezd: hus- €s baromfi ipar; tejtermékek;
malomipari termékek; keveréktakarmanyok; gyiimolcs- és  zoldségfélék; bor; és
bioiizemanyagok. Erre a célra 2007-2013 kozott Osszesen 66,2 milliard forint all
rendelkezésre, amelybdl 47,5 milliard Forintnak megfeleld 0sszeg az EU tamogatas. Ebbdl az
0sszegbol

3% K6rnyezet és Energia Operativ program A megiijuld energiaforras-felhasznalas novelése prioritasi
tengely Akcioterv http://www.kvvm.hu/cimg/documents/

36 Agrarvallalkozas: a mezégazdasagi tevékenységbdl szarmazo arbevétel adott évben meghaladja az 50%-
os aranyt az 6sszbevételhez viszonyitva. Mezégazdasagi tevékenység: TEAOR 01.1 —01.3; 01.4; 02;
01.5; 05;15.71.

37 Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Program, Budapest, 2007, p. 127.

3 Ua. p. 308.

% Ua. p. 131.
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- a mezbgazdasagi termékek értékndvelésére projektenként minimalisan 500 ezer és
maximalisan 250 millio Ft 6sszegre lehet palyazni.

- a mezdgazdasagi termékek értékndvelése energetikai célu félkész vagy végtermék termék
eléallitasara projektenként minimalisan 15 millié és maximalisan 250 millio Ft Osszegre
lehet palyazni, régionként az alabbi tamogatasi szazalékkal:

Régi6 elnevezése 2007.1.1.-2010. 12. 31. 2011.1.1.-2013. 12. 31.
HU23 Dél-Dunantil 50% 50%
HU31 Eszak-Magyarorszag 50% 50%
HU32 Eszak-alfsld 50% 50%
HU33 Dél-alfold 50% 50%
HU21 K6zép-Dunantal 40% 40%
HU22 Nyugat-Dunantil 30% 30%
HU10 Kozép-Magyarorszag 25% 10%
HU102 PEST 30% 30%

Az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Program nem mondja meg, hogy a rendelkezésre allo
66,2 milliard Ft megosztasa hogyan torténjék. Vagyis a biolizemanyagok eldallitasara nincs
elkiilonitett pénz, ami a biolizemanyagok eldallitdsanak tamogatasa szempontjabol problémat
jelenthet. Ezen a jogcimen beliil hét szakagazat verseng a timogatasért, és mivel a bioetanol
eloallitas érdekérvényesitd képessége még sziikségszeriien nem lehet olyan erds, mint a masik
hat szakagazaté, felmeriil a redlis lehetdsége annak, hogy a bioiizemanyagokkal kapcsolatos
europai unids palyazatokat vagy egyaltalan nem irjak ki, vagy elhalasztjak.

A “bioilizemanyagok elotérbe helyezése miatt” az Agrargazdasagi Tanacs részér6l mar
tapasztalhato volt bizonyos ellenkezés. A Tanacs 2007. szeptember 12-1 allasfoglalasa szerint
”A biodizel és a bioetanol eldallitasa, a biomassza energetikai célu hasznositasa a jovoben Uj
kihivasokat jelent, egyuttal nagyobb stabilitast adhat az dgazatnak. Az Agrargazdasagi Tanacs
azonban két kérdéskorre hangsulyosan fel kivanja hivni a figyelmet. Egyrészt, a biodizelt és a
bioetanolt eléallitd ,tervezett” beruhazasok messze meghaladjak az orszag alapanyag termeld
képességét, ezért allami segitséggel nem szabad tdmogatni a felesleges kapacitasok 1étrejottét.
Masrészt, a Nemzeti Energia Program részeként bioenergetikai programot célszerti kidolgozni,
amelyben a lehet6ségek feltdrasan beliil meghatarozasra keriilnek a bioenergia realis
kornyezetvédelmi, gazdasagossagi, piaci €s nemzetbiztonsagi paraméterei, mas —kiilondsen az
allattenyésztési — agraragazatokra gyakorolt hatasaival egyiitt.”*" Ez amellett, hogy jogos
igényt is megfogalmaz, vilagos tiikkrozi a bioetanol tdmogatasa miatti aggodalmat.

Az energetikai célra torténd repce és napraforg6 termelés kiegészitd teriiletalapu timogatasban
részesithetd, 2006. év vonatkozasaban ennek mértéke 7.600 Ft/ha volt. 2007-t6] termesztett
energetikai kultura fiiggvényében SAPS*' és GOFR (gabona, olajos, fehérje és rostnovények)
top-up jogosult mezégazdasagi termeld, aki megfelel a kovetkezd tdmogatasi feltételeknek: (1)
rendelkezik tamogathato teriilettel, (2) elismert piaci szereplével, felvasarloval, vagy
elsédleges feldolgozoval szerzédést kotott, (3) eléri az un. reprezentativ hozamokat és (4)
benyujtja szallitasi és betakaritasi nyilatkozatot hektaronként 45 Euré Un. Energy Crops
Premiumban részesiilhet.*?

% Az Agrargazdasagi Tanacs allasfoglalasa a 2005. évi XXVIIL. Torvénnyel modositott 1997. évi CXIV.
Torvény alapjan az agrargazdasag 2006. évi helyzetérdl késziilt jelentéshez, 2007. szeptember 12. pp. 4-
5. Lasd: http://www.fvm.hu/doc/upload/200710/agrargazdasagitanacs2006.allasfoglalas.pdf

*I SAPS - single area payment scheme, az egységes teriiletalapt timogatasi rendszer angol elnevezésnek
roviditése

2 A részletes szabalyozas megtalalhato a 33/2007. (IV. 26.) FVM rendeletben
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Az adozasi szabalyok koziil a biolizemanyagok tekintetében az addkedvezmények
alkalmazasara vonatkoz6 specidlis szabalyok a legfontosabbak. Az EU altalaban tiltja az
allami tamogatasokat, mivel azonban az addokedvezmények allami tamogatasnak
mindsiilhetnek, ezért ezeket a Bizottsag megvizsgalja, és csak akkor engedélyezi, ha
alkalmazasuk Osszeegyeztethet6 a belsd piac elveivel. A bioiizemanyagokkal kapcsolatos
adokedvezmények megengedhetdk, ha nem vezetnek ugynevezett tilkompenzalashoz, azaz
kizarélag a bioiizemanyagok tobblet eloallitasi koltségeit fedezik. Masik korlatozas, hogy az
adokedvezmény mértéke nem haladhatja meg a megfeleld fosszilis lizemanyag nemzeti
adoszintjét. igy fordulhat el, hogy azokban az orszagokban, ahol magas az iizemanyagok
jovedéki adoszintje, joval magasabb kedvezmény is biztosithato a biolizemanyagokra. Az EU
adozasi szabalyai ugyanazon termék kiilonb6zé mindséget képviseld tipusaira tobbszintii
adozas, adodifferencialds alkalmazasat is lehetévé teszik. Atfogd valtozasok az unids
szabalyokban 2010 el6tt nem varhatok, ugyanakkor folyamatban van a biolizemanyagokra
vonatkoz¢ iranyelv feliilvizsgalata.

Adozas Magyarorszag a 2003/30/EK iranyelvnek megfelelden adokedvezményt biztosit a
biolizemanyagok felhasznaldsdhoz. A Kormany a bio-lizemanyag gyartds 0sztonzése
érdekében megsziintette a korabbi zart rendszerii felhasznalas eldirasat, tovabba a jovedéki
adordl sz616 2003. évi CXXVIIL. Torvény biztositotta a dizel lizemanyagba bekevert biodizelre,
illetve a benzinhez adagolt bioetanolra 2007-ig a jovedéki ado visszatéritést. 2007 kozepétol a
szabalyozas a megkivant bekeverési aranyt (4,4 térfogatszazalék) eléré lizemanyagokra ado
differencialast biztosit. Az adokedvezmény, illetve a differencialt ad6zasi lehetdség 2010-ig
vehetd igénybe. A jovedéki adomentesség kovetkeztében a bioetanol alapon gyartott ETBE
eloallitdsa és benzinbe vald bekeverése 2005-ben megkezd6dott. Tovabbi, a megujulok
hasznositasat kozvetetten elésegité adozasi intézkedés az energiaadd, valamint a
kornyezetterhelési dij kivetése. Ezen intézkedések révén a 34 A 1107/1999. (X. 8.) Korm.
hatarozat nyoman 35 A 18/2005. (III. 18.) FVM rendelet, a 28/2005. (IV. 1.) FVM rendelet,
illetve a 74/2005. (VIIL. 22.) FVM rendelet alapjan a fosszilis energiahordozok felhasznalasa
dragabba valik, igy javul a megujuld energiaforrasok felhasznalasanak versenyképessége.

c. Koltségek és azok osszevetése a politikai célokkal és a varhat6 eredményekkel

A biolizemanyag-forgalom ¢élénkitése érdekében — az energiaaddzasi irdnyelvvel 6sszhangban
— 2005. januar 1-jét6l Magyarorszag ado-visszatérités formajaban jovedékiado-mentességet
vezetett be a bekevert biodizel és a bioetanolbél eldallitott ETBE iizemanyagokra®. Mivel
mindkét izemanyag asvanyolaj-szarmazékokkal keverve keriil felhasznalasra, a jovedékiado-
visszatérités a keverékeknek csak a biolizemanyag alkotorészére vonatkozik. Ezen kiviil a
jovedékiado-visszatérités — a szabvanyoknak megfeleléen — az eldallitott végsd keverék
maximum 5 térfogatszazalékat érintheti a biodizel, és az eldallitott végso keverék maximum
15 térfogatszazalékat az ETBE esetében. A bioetanol addja csak az ETBE alkotoelemeként
igényelhet6 vissza, azaz csak a keverékben talalhato ETBE 47%-a utan jar, ami megfelel ez
utobbi biolizemanyag-tartalmanak. Az ado-visszatérités barmely lizemanyagra vonatkozik,
fiiggetleniil a szarmazasi orszagtol.

A biolizemanyagok utan befizetett adot az lizemanyag-keveréket forgalomba helyez6 jogalany
igényelheti vissza. A koltségvetési kényszer miatt a visszaigénylés felso korlatja az adott
jogalany altal eléallitott vagy importalt motoriizemanyag teljes mennyiségének 2%-a volt
2005-ben, ami 2010-ig évente 0,5%-kal né. A visszatérités Gsszege a forgalomba hozott
biodizelre 85 forint literenként (az 5%-os keverékben maximum 4,30 Ft/l), mig a bioetanolra
literenként 103,50 forint (a keverékben csak ETBE formajaban maximum 7,30 Ft/1).

* A mentesség az Eurdpai Bizottsag jovahagyasa alapjan 6 évig lehet érvényben.
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Néhany tagallam a biolizemanyagokra vonatkozo kotelezettségvallalasokat részesiti elonyben,
azaz el6irja az lizemanyag-ellatdo vallalatok szamara, hogy a nemzeti piacon forgalmazott
iizemanyagok bizonyos %-na bioiizemanyagnak kell lennie, egyébként magasabb jovedéki ado
terheli az lizemanyagot. Magyarorszagon is ez a szabalyozas 1épett életbe 2007-ben a benzinre,
2008-ban a dizelre is érvényes (ha a biokomponensek aranya nem éri el a 4,4%-ot
energiatartalomra vetitve, akkor a benzin esetében 8,3 forinttal, a dizelolajnal 8 forinttal
magasabb jovedéki ado terheli az lizemanyagot).

A jovedéki torvény 2005. év végi modositasaval a jovedékiado-kedvezmények tehat
megvaltoztak 2007. jalius 1-jétdl a bioetanolra, 2008. januadr 1-jét6l, pedig a biodizelre
vonatkozdan. Amennyiben a forgalmazott keverék biokomponens-tartalma (biodizel,
kozvetlen bekeverésli bioetanol vagy ETBE formajaban) eléri a 4,4 térfogatszazalékot, a
megfizetendd jovedékiado-teher alacsonyabb, ellenkezd esetben tobbletadot kell fizetni. Az
adokedvezmény mértéke a bioetanol esetében literenként 8,30, a biodizelnél pedig 8 forint
lesz. Ezzel a szabalyozassal az ado-visszatéritéses konstrukciot az osztrak modellhez hasonlo
jovedéki ado differencialas valtja fel, ami a kornyezetbarat Osszetevot nem tartalmazéd
motorhajtéanyagot ,,biintetd” addval stjtja. Az adddifferencialas a kdrnyezetet jobban kiméld
lizemanyagok javara nem jelent adocsokkentést: a biologiai eredetli ilizemanyag
adomentessége megszinik, igy csaknem valamennyi {izemanyag-fajta — beleértve a
biokomponenset tartalmazo iizemanyagot is — jovedéki adoja nd. A szabalyozast tehat ugy
alakitottak ki, hogy az orszag koltségvetése szamara ne jelentsen tobbletterhet.

A 4,4 térfogat-szazalékos bekeverési arany eléréséhez — a magyar piac kiszolgalasara —
bioetanolbol 71 ezer tonna bekeverésére lesz sziikség 2008-ban. Amennyiben 2010-re sikertil
teljesiteniink energiatartalom alapjan szamitott 4,2%-os célkitiizést, ehhez 106 ezer tonna
bioetanol bekeverésre keriilhet sor a benzinben. Az energiatartalomra vetitett 4,2%-os
bekeverési arany a bioetanolnal 6,3 térfogatszazalék bekeverését jelenti. Ha a bekeverés
tovabbra is ETBE formajaban torténik, akkor az ETBE bioetanoltol eltérd energiatartalma és
stirlisége kovetkeztében modosul a bioetanol-sziikséglet. Ez esetben, 2008-ban 67 ezer tonna,
2010-ben, pedig 106 ezer tonna bioetanol ETBE formajaban torténd bekeverése
valoszintisithetd.

d. Termelési potencial Magyarorszagon, értékesitési lehetoségek az EU-ban

Magyarorszag mezd6gazdasagi adottsagai, s kiilondsen a gabona és olajosndvény termelési
potencialja lehet6vé teszi, hogy az orszag méretéhez képest jelents biolizemanyag eldallitd
orszagga valjon. Atlagos évben nagyjabol 4-5 milli6 tonna kukorica és 1-2 millié tonna
bioetanol eldallitasra alkalmas mez6gazdasagi nyersanyaggal lehet szamolni. Ehhez azonban a
termelést stabilizalni kell. Ebb6l a gabona mennyiségbdl évente hozzavetdlegesen 2 milliard
liter bioetanol allithat6 eld, amely mennyiség, benzin enegia-tartalomra atszamitva 1,4 milliard
liter benzinnek felel meg.

Mivel a kukorica a bioetanol eldallitasnak jobb alapanyaga, mint a buza, Magyarorszag ilyen
tekintetben versenyelonyben van az Europai Unid legtdbb tagorszagaval szembe. (A
kiilonb6z6 EU-s dokumentumok Magyarorszagot, Romaniat és Bulgariat jeldlik meg olyan
orszagnak, amely a bioetanol el6allitasat alapveten a kukoricara alapozhatja.)

Magyarorszag a biodizel alapanyag termelés szempontjabol mar nem rendelkezik olyan
potencialis versenyelénnyel, mint a bioetanol esetében. Jelenleg gyakorlatilag a teljes
repcetermelésiinket  exportaljuk. Ennek hazai feldolgozasa jelentd hozzaadott érték
megtermelést jelenthetné. A napraforgonal jelentdés a human céla felhasznalas. Ugyanakkor
napraforgo termelésiinknek is durvan egy harmadat exportaljuk. Fajta és termelési technologia
valtassal e két termékbdl, még az exportpozicionk bizonyos mértékli megtartdsa mellett is
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jelentés biodizel eldallitas valosithatd meg idehaza. Mivel a dizelolaj felhasznalasunk évi
2.500 ezer tonna, szemben a benzin 1500 ezer tonna felhasznalassal itt realis célként
kozéptavon a sziikséglet 20 szazalékanak hazai eldallitasbol vald kielégitése lehet a cél. Meg
kell azonban jegyezniink, hogy az Eurdpai Unié dizelbdl behozatalra szorul, mig benzinbdl
kivitele van, a biodizel eldallitasat jobban szolgalmazza, mint a benzint helyettesitd
bioetanolét.

Ami biztos kiilfoldi eladhatoésagot az jelenti, az EU bekeverési aranyra vonatkozo eléirasnak a
teljesitési kényszere jelenti. Azonban itt is meg kell jegyezni, hogy mindez sokban fiigg attol,
hogy az EU tovabbra is védi-e a belsé bioetanol termelést az olcsd brazil és USA-beli
exportorokkel szemben. A masik potencialisan jelentds bioetanol eléallitd orszagaként
Ukrajnat emlegetik. Ez utobbi azonban Magyarorszagnak olyan értelemben is lehetdséget
nyujt, ha sikeriil megfeleld referencidkra szert tenni a bioetanol eldallitasban, akkor
befektetokét is megjelenhet Ukrajnaban.

e. A magyar bioetanol termelés novekedésének varhato hatasai a mezégazdasagban

Az EU-ban a gépkocsigyartok zome kivar a vegyes iizemelésii gépkocsik eldallitasaval a
dragan kiépitheto lizemanyag-elosztd halozat hianya miatt. Amig nem épiil ki teljes mértékben
az biolizemanyag-elosztd halozat, addig a gépjarmiivek egy része nem tud bioilizemanyagot
hasznalni, ami befolyasolja a vegyes iizemelésti gépjarmiivek iranti kereslet alakulasat is.
Brazilia és az USA ezen a teriileten jelentds sikereket ért el az elmult években, az EU-ban még
varni kell erre.

A Dbiolizemanyagokat jelenleg csaknem kizardlag ¢élelmiszerként is felhasznalhatd
novényekbdl allitjak el6. Megfogalmazddtak olyan aggodalmak, amelyek szerint a globalis
bioiizemanyag-kereslet novekedésével a fejlodo orszagokban veszélybe keriilhet és mar keriilt
is a megfizethetd élelmiszer. Mivel a biolizemanyagok a tobbi iparaggal is versenyeznek az
alapanyagokért, ez az EU-ban is jelent0s hatassal lesz a mezdgazdasagi termeldi arakra..

f. 2010 utani EU szabalyok hatasa a magyar bioetanolra

A Dbioetanol-ipar 1j és erételjesen boviilé felvevopiac lesz a gabonafélék szamara, ami
kétségtelentil kedvezd a gabonatermeldknek. Az elényok kozé sorolhatjuk a varhatoan hosszl
tavii beszallitéi szerzodéseket ¢és a kozeli aruszallitds IehetOségét. A hosszi tava
szerz6déseknek koszonhetden kiszamithatd lesz a termelés jovedelmezdsége, ami
mezOgazdasagi €s infrastrukturalis beruhazasokra 0sztondz. A termel6i és feldolgozoi érdekek
mentén kialakitott arstabilitds helyettesitheti az intervencids rendszert, a kényszerexportot,
valamint, hosszabb tdvon, mentd6vet jelenthet a kozvetlen tamogatasok leépitésekor (az
intervencios rendszer felszamoldsa mellett a kdzvetlen tamogatasok fokozatos csdkkentése is
elkeriilhetetlen).

A helyi bioetanol-gyartok részérdl megnyilvanuld folyamatos kereslet lehetdséget teremt a
szallitasi kapacitasok optimalisabb kihasznalasara, az lizemanyag-felhasznalas mérséklésére. A
gazdak a korabbinal jobban a lokalis piacokra termelhetnek, a folyamatos, tervezhet6 kereslet
magasabb terméshozamok elérésére ¢s magasabb keményitétartalmi névények termesztésére
Osztonzi Oket. A vidéki munkahelyek megérzése fontos szempont, és miutan a bioetanol-
gyartok a nyersanyag-termelés kozelében helyezkednek el, a foglalkoztattak a jovedelem egy
részét is helyben koltik el. A magas fehérjetartalmt takarmany melléktermékként valod
jelentkezése ¢és konnyli hozzaférhetdsége hozzajarulhat fehérjetakarmany-importunk
csokkenéséhez.

39



Osszességében elmondhatjuk, hogy a feldolgozok részérdl megindult a verseny az élelmezési
¢s energiacéli novényekért, ami egyértelmlien ndveli a termeldk értékesitési biztonsagat. A
gazdak évezredek ota egyre nagyobb terméshozamu ndvények termelésére és fenntarthatd
gazdalkodasra torekedtek. A technoldgia fejlédésével parhuzamosan egyre olcsobb
¢lelmiszert, s6t, a kiélezett nemzetkdzi versenyben a nagy szallitasi koltségek miatt egyre
nehezebben exportalhatd élelmiszertobbletet termeltek. Ennek az élelmiszertobbletnek a
levezetését az elsd generacios technologiaval miikodd bioetanol-gyarak is eldsegitik. Némi
egyszerisitéssel azt mondhatjuk, hogy minden élelmezési céli ndvény energiandvény, de nem
minden energiandvény élelmezési céli novény. Ez utdobbi megallapitas fokozottan igaz a
masodik generacids technologiaval eléallithatd biolizemanyagokra, mert a celluléoz alapu
nyersanyagbol nem allithato eld élelmiszer, takarmany is csak korlatozott mértékben. A
biolizemanyag iranti kereslet akar mar kdzéptavon a magyar gazdasag egyik hiizoagazatava
valhat és hosszu tavu lehetdséget biztosit a gazdaknak.
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MELLEKLETEK

M1. sz. tablazat

Bioiizemanyagok felhasznalasa az EU tagorsziagokban, 2006-ban*

(tonnaban)
Orszag Bioetanol Biodizel Egyéb** Ossze§ .

felhasznalas
Németorszag 307 200 2 408 000 628 492 3 343 692
Franciaorszag 150 200 531 800 0 682 000
Ausztria 0 275 200 0 275 200
Svédorszag 162 924 51309 19 340 233 573
Spanyolorszag 114 522 62 909 0 177 431
Olaszorszag 0 177 000 0 177 000
Egyesiilt Kiralysag 48 214 128 481 0 176 695
Lengyelorszag 52 548 42218 0 94 766
Gorogorszag 0 69 590 0 69 590
Portugalia 0 58 300 0 58 300
Litvania 8 486 18 100 0 26 586
Hollandia 20 480 n.a. n.a. 20 480
Csehorszag 1200 17 900 0 19 100
Magyarorszag 10 742 0 0 10 742
Dania 0 3530 0 3530
Szlovénia 0 2 862 0 2 862
frorszag 652 686 1317 2656
Malta 0 788 0 788
Finnorszag 768 n.a. 0 768
Luxemburg 0 538 0 538
Belgium n.a. n.a. n.a. n.a.
Ciprus n.a. n.a. n.a. n.a.
Esztorszag n.a. n.a. n.a. n.a.
Lettorszag n.a. n.a. n.a. n.a.
Szlovékia n.a. n.a. n.a. n.a.
EU osszesen 877 936 3849 210 649 149 5376 296

* Becslésen alapuld adatok

**Németorszagban, [rorszagban és Hollandiaban tiszta novényi olaj felhasznalas, Svédorszagban

biogaz.

Forras: BIOFUELS BAROMETER — MAY 2007, p. 66. http://www.energies-renouvelables.org/observ-

er/stat_baro/observ/baro179 b.pdf

M2. sz. tablazat

Bioetanol termelés az EU tagorszagokban, 2004-ben, 2005-ban és 2006-ban

(milli6 literben)

Orszag/Ev 2004 2005 2006 Orszag/Ev 2004 2005 2006
Németorszag 25 165 431 Litvania 0 8 18
Spanyolorszag 254 303 396 Hollandia 14 8 15
Franciaorszag 101 144 293 Csehorszag 0 0 15
Lengyelorszag 48 64 161 Lettorszag 12 12 12
Svédorszag 71 153 140 Finnorszag 3 13 0
Olaszorszig 0 i 8 \dsszesen 528 913 | 1592
Magyarorszag 0 35 34

Forras: http://www.ebio.org/production_data_pd.php
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M3. sz. tablazat

Biodizel termelés és termelési kapacitas az EU tagorszagokban, 1000 tonnaban

Orszig Termelés 2006- Termelés.i kgpacités Orszig Termelés Termelés.i kgpacités
ban 2007. jalius 1. 2006-ban 2007. jalius 1.

INémetorszag 2,662 4,361 Svédorszag 13 212
Franciaorszag 743 780 Szlovénia 11 17
Olaszorszag 447 1,366 |Roménia 10 81
Eeyesilt 192 657 Litvnia 10 42
Kiralysag
|Ausztria 123 326 Lettorszag 7 20
Lengyelorszag 116 250 |Bulgaria 4 65
Csehorszag 107 203 [rorszag 4 6
Spanyolorszag 99 508 Malta 2 8
Portugélia 91 246 Ciprus 1 6
Szlovakia 82 99 Esztorszag 1 35
Dania 80 90 |Magyarorszag 0 21
GOrogorszag 42 440 [Finnorszag 0 0
Belgium 25 335 Luxemburg 0 0
Hollandia 18 115 [Osszesen 4,890 10,289

Osszedllitds: European Biodiesel Board (EBB), The EU biodiesel industry, http://www.ebb-
eu.org/stats.php alapjan

M4. sz. tablazat

A buza és a kukorica termékmérlege 2004-és 2006 kozott, tonnaban

Megnevezés Buza Kukorica
2004 2005 2006 2005 2004 2006

Nyito készlet 1745742 | 3781870 | 4047807 | 2061815 | 5212503 8390 581
Betakaritott 6006825 | 5088219 | 4376235 | 8332448 | 9050004 8 281 666
0Sszes termes
Behozatal 40 641 25 845 26219 24 095 7243 24001
Egyéb forras — — - - - -
Forras osszesen | 7793 208 | 8895934 | 8450261 | 10418358 | 14269750 | 16 696 248
Lakossag - — - - - -
Ipari feldolgozas | 1425829 | 1422780 | 1412276 485 160 573 106 581965
Takarminy 1184996 | 1177662 | 1164912 | 3208506 | 3 168564 3158 120
felhasznalas
Vetomag- 284 131 282680 | 278786 38 947 38715 39 172
felhasznalas
Kivitel 1057028 | 1897509 | 2348586 | 1319538 | 1939722 2 447 056
Egyéb
felhasznalas B h B B B B
Veszteség 59354 67 496 63 813 153 704 159 062 154 249
7416 készlet 3781870 | 4047807 | 3181888 | 5212503 | 8390581 | 10315 686
Felhasznalas 7793208 | 8895934 | 8450261 | 10418358 | 14269750 | 16 696 248
0sszesen
Ebb6l:
belfoldi 1425829 | 1422780 | 1312276 484910 573 091 581 514
¢élelmezésre
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MS. sz. tablazat
Napraforgémag és repcemag termékmérlege 2004-és 2006 kozott, tonnaban

. Napraforgéoma, Repcemag
Megnevezes 2004 2005 2006 2005 2004 2006
Nyito készlet 372 924 238 573 207 479 30297 111 281 50 575
Betakaritott
Ssszes 1186180 | 1107907 | 1180659 290 551 282713 338 006
termés
Behozatal 8369 9940 16 461 244 5240 2614
Egyéb forras _ _ _ 36 255 33411 45 666
Forras 1567473 | 1356420 | 1404599 357 347 432 645 436 861
0sszesen
Lakossag 10 686 2764 1397 516 1 54
Ipari 596 722 597 174 539 126 66 167 51325 50 487
feldolgozas
Takarmany 10 109 8 706 17 209 6084 7881 5502
felhasznalas
Vetomag- 4798 5111 5342 1047 1224 1401
felhasznalas
Kivitel 540 638 523 498 362 951 166 528 316 069 361 097
Egyéb
felhasznalas 153 546 B B B B B
Veszteség 12 401 11 688 12 358 5724 5569 6659
Z4r6 készlet 238 573 207 479 466 216 111 281 50 575 11 662
Felhaszndlas | | co0 073 | 1356420 | 1404599 357 347 432 645 436 861
osszesen
Ebbdl:
belfoldi 596 722 597 174 539 126 61167 50 325 47 487
¢élelmezésre
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